ST PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
ST WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC w ramach zadania
inwestycyjnego: ,,Przebudowa i rozbudowa ul. Grota Roweckiego w Bielawie od ronda Powstancow
Warszawskich do skrzyzowania z ul. Rotmistrza Pileckiego wraz z infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P o grubos$ci 8 cm oraz warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego
AC16W o grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposdb spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.2. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy
niz 16 mm.

1.4.3. Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci, stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszcezona.

1.4.5. Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
»,Wymagania og6lne”. Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzié¢ ze zrédel zatwierdzonych przez
Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.2. Kruszywa Nalezy stosowac kruszywa spetiajagce wymagania WT-1 Kruszywa 2014 podane w tablicach od 1
do 5.



Tablica |. Wymagane wlasciwoscl kruszywa grubego do podbudowy i warstwy wiazgce] z betonu asfaltowego

Lp. Wihasciwosci kruszywa grubego Wymagania Wymagania
dla dla warstwy
podbudowy wigZace]
| Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G020
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gasgs
Gz
G s
3 Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyz#sza niz: fa
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Jub wedlug PN-EN 933-4; Fl,; lub 51y, FI,; lub SI,;
kategoria nie wyZsza niz:
5 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni przekruszone] 1 lamanej w Canag Csono
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
f Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LAy LAsg
rozdzial 5; badana na kruszywie 10/14, kategoria nie wy#sza niz:
7 Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9 deklarowana przez producenta
& Nasigkliwosé wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7. 8 lub 9: W As4 Deblaroman
9 | Mrozoodpomosc wedlug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o wymiarze F, F;
811, 11/16 lub &/16, kategoria nie wyZsza niz:
10 wZgorzel stoneczna™ bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria: 5B
11 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria miy pedl, |
nie wyZsza ni:

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm.

Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania Wymagania
dla dla warstwy
podbudowy wigzgce]
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GgB5
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze miz wedlug kategorii: G20
3 Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: fa
4 Jakos¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niZ: MBg10
5 Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs Deklarowana
nie nizsza niz
6 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosc wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WAL, Deklamwam
8 Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria iy g0 1
nie WyzZsza niz:




Tablica 3.Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8Smm.

Lp. Whasciwoscl kruszywa drobnego Wymagania dla | Wymagania
podbudowy dla warstwy
wiazacej
| Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategora: G5 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: G20
3 Lawartosc pylow wedtug PN-EN 933-1: kategoria mie wyZsza nii: fis
4 Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzZsza niz: MBg10O
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8..(dla Ec30
kruszywa o cigglym uziarnieniu wartosc okreslona dla frakeji (V2)
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwose wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 W AL Dedlarwan
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria my il 1
nie WyzZsza niz
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do D=8mm.
Lp. Whasciwosci kruszywa drobnego Wymagania dla podbudowy
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GBS
2 Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wy#sza niz: fis
3 Jakosc¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MBg10O
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Fls; lub 51
kategoria nie wyZsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w Camn
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie niZzsza niz:
& Odpornose kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, LAy
rozdzial 5; badana na kruszywie 10/14, kategoria nie wyzZsza niz:
7 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
b Gestosc nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwose wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, & lub 9: W A4 Deblarowana
10 Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1; badana na kruszywie o E.
wymiarze 811, 11/16 lub 8/16, kategoria nle wy#sza niz:
11 LLgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: 5By,
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 002 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecg30
nie niZsza niz:
13 Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN deklarowany przez producenta
932-3
14 Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria iy pcl), 1
mie WyzZsza niz
15 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta




Tablica 5. Wymagane whasciwosci wypelniacza do podbudowy i warstwy wia#acej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwoscl wypelniacza Wymagania dla | Wymagania dla
poedbudowy podbudowy
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
2 Jakosc pylo wedlug PN-EN 933-9_ kategoria nie wyZsza niz: MBg10
3 Zawartosc wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 %6(m/m)
1 Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Waolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczu wedhug PN-EN Vasus
1097-4, wymagana kategoria:
i Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana ApepB/25
kategoria:
7 Rozpuszezalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza WSy,
miz:
8 Zawartosc CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCxy
kategoria nie niZsza niz:
9 Zawartosc wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana K, Deklarowana
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa”™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN pektasmwana

Mo#na stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia powyzszych wymagan. Proporcja pyléw @ wypelniacza wapiennego

powinna by¢ aby kategoria zawartosci CaCO, byla nie nizsza niz CCy,.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé lepiszcza zgodnie z WT-2 2014 tablica 5 (AC). Lepiszcza asfaltowe powinny spemiac
wymagania:

* do warstwy wigzacej - PmB 25/55-60 lub PmB 25/55-80 wg zatacznika krajowego do normy PN-EN 14023,

* do podbudowy - 20/30 wg zalacznika krajowego do normy PN-EN 12591.

2.4. Granulat asfaltowy

Do produkcji betonu asfaltowego moze by¢ stosowany granulat asfaltowy spetniajacy wymagania WT-2 2014
punkt 7.4. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego niedopuszczalne jest stosowanie §rodkoéw obnizajacych
lepko$¢ asfaltu. Dodatek granulatu asfaltowego nie moze powodowaé obnizenia wilasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej. Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania kategorii, wedtug PN-EN 13108-8:

* zawarto$¢ materiatow obcych FM1/0,1,

» wlasciwosci lepiszcza odzyskanego S70,

* wymagania dotyczace jednorodnosci wedlug tablicy 4 WT-2 2014. a takze nalezy: * zadeklarowaé typ mieszanki
z ktorej pochodzi granulat (niedopuszczalne jest stosowanie granulatu o nieznanym pochodzeniu),

* rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

* typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza, srednig temperature migknienia lepiszcza,

» maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu. Przy dodatku granulatu nalezy zastosowac taka ilo$¢ granulatu aby
wynikowy asfalt miat pozadang temperature migknienia. Do jej wyznaczenia mozna zastosowa¢ formute:

Tpigmiz = aTpyw 1 + bTpix 2

gdzie:

TPiK — temperatura migknienia (odpowiednio dla mieszanki i sktadnikow),

a, b — udzial masowy sktadnikow.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji AC, jezeli gotowy wyrob z jego dodatkiem spetnia
wymagania podane w punkcie 5.2.

Stosowanie granulatu asfaltowego wymaga wyzszego podgrzania kruszywa zgodnie z rysunkiem 1. W przypadku
granulatu wilgotnego temperaturg¢ podgrzewania kruszywa nalezy jeszcze bardziej podnies¢ stosujac korekte
podang w tabeli 6.
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Rysunek 1. Temperatura kruszywa w zalesnosci od ilosci zimnego 1 suchego granulatu asfaltowego

Tablica 6. Korekta temperatury produkeji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 3 | 6
asfaltowego Korekta temperatury [*C]

[%]

10 4 g 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 30 60
30 12 24 - - - -

Zacienione pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstaiacel przy odparowaniu wody z wilzotnego granulatu.

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane nastgpujace dodatki:

a)  Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu

Rodzaj srodka i jego ilo§¢ powinna by¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697 Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN

b) Srodki obnizajace temperature produkcji i wbudowania mieszanki asfaltowej. W przypadku ich stosowania
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia (nie mozna stosowac¢ w przypadku
stosowania granulatu asfaltowego).

¢) Asfalt naturalny spetniajacy wymagania podane w PN-EN 13108-4, zatacznik B.

Dodatki powinny by¢ stosowane zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-1, punkt 4. Pochodzenie, rodzaj
i wladciwos$ci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnien pofaczen technologicznych (spoin podluznych i poprzecznych) nalezy stosowac tasmy, do
polaczen nawierzchni z elementami z innych materialow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, §cieki
prefabrykowane i inne elementy wystgpujace w nawierzchni nalezy stosowac tasmy asfaltowe o grubosci
minimum 10mm. Nalezy stosowaé tasme bitumiczng spelniajaca wymagania podane w WT-2 2016, czesé 11,
podane w tablicy 7. Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie materiatow do uszczelnien potgczenh w postaci tasm



bitumicznych na podstawie rekomendacji z badan laboratoryjnych pod warunkiem zachowania wymaganej
grubosci i wysokosci spoiny.
Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwosci Metody badania uwagi Wymagania
Temperatura migknienia PiK PMN-EN 1427 = 50°C
Penetracja stoikiem PN-EN 13880-2 20 = 50 . pen.
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13880-3 10 £ 30%
Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm w bez pgknigeia

temperaturze 0°C, badanie po 24 h
kondycjonowania

Mozliwosci wydhuzenia oraz SNV 6T1 920 W temperaturze - 10°C = 109 )
przyczepnosci tasmy < 1 Nimm~
Mozliwosci wydhuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze -10°C Malezy podac
preyczepnosci tasmy po starzeniu wynik
termicznym

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 , metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie polimerowych, tiksotropowych,
bezrozpuszczalnikowych emulsji asfaltowych o wysokiej lepkosci w postaci pasty do uszczelnien krawedzi pod
warunkiem zachowania wymaganej grubosci i wysoko$ci spoiny. W celu doktadnej i jednorodnej aplikacji
wymaga si¢ zastosowanie specjalistycznych uktadarek. Siatka z widkien szklanych o wydtuzeniu max 3% powinna
posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM lub by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15381. I1os¢
wigzek widkna na 1 m.b.: wszerz: 51 £2; wzdtuz: 50 +2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz 120 kN/m.
Dopuszcza si¢ zastosowanie siatek szklanych wstepnie przesaczonych asfaltem na spoiny technologiczne
posiadajacych Aprobate Techniczng wydang przez instytucje uprawniong zgodnie z Rozporzadzeniem (Dz. U, Nr
249, poz. 2497 z pézn. zm).

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogélne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do
wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy materiatow musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.8. Sktadowanie materialow

Sktadowanie wszystkich materiatéw do produkcji betonu asfaltowego oraz gotowego wyrobu powinno by¢ zgodne
z zasadami opisanymi w ramach ZKP.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Zaleca si¢ aby zasieki dla kruszyw drobnych byly
zadaszone.

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym i umocnionym podtozu w pryzmach
nie wyzszych niz 2 m, w warunkach zabezpieczajacych przed sklejaniem granulatu. W przypadku sklejenia
granulatu powinien by¢ on ponownie rozkruszony przed uzyciem.

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 tablica 41 oraz powinien by¢
sktadowany zgodnie z zaleceniami producenta, w szczelnych zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia
grzewcze (olejowe, parowe, elektryczne). Nie odpuszcza si¢ do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System
grzewczy powinien zapewni¢ utrzymanie zadanej temperatury z tolerancjg £5°C.

W zbiorniku do przechowywania asfaltu modyfikowanego powinien by¢ zainstalowany uktad cyrkulacji a wylot
rury powrotnej powinien znajdowac si¢ ponizej poziomu asfaltu.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltow drogowych nie powinny przekraczac:

* 190°C dla asfaltu 20/30,

* 185°C dla asfaltow modyfikowanych.

Asfalty nie powinny by¢ przechowywane w wysokich temperaturach dtuzej niz 5 dni.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.



Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych przez producenta.

Gotowy beton asfaltowy powinien by¢ przechowywany w zbiorniku gotowej mieszanki, w ramach wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych. Przechowywanie gotowej mieszanki nie moze powodowaé obnizenia
temperatury ponizej dopuszczalnej granicy oraz tworzenia si¢ skorupy na powierzchni mieszanki. Najdluzszy
dopuszczalny czas przechowywania goracej mieszanki nie powinien przekracza¢ 4 godzin.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. Wybor sprzgtu do wykonania robot
zwiazanych niniejsza Specyfikacja nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzgdzia nie
gwarantujagce spelnienia wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych W terminie 30 dni przed zaplanowanym wbudowaniem
mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace producenta mieszanki.

Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespolu powinna zapewnic:

* Prowadzenie systemu ZKP (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowanego przez jednostke notyfikowana.

* Dozowanie wszystkich sktadnikoéw, w tym dodatkéw i granulatu asfaltowego (jezeli jest stosowany) powinno
odbywac si¢ automatycznie w systemie wagowym.

» Zbiorniki do asfaltu wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze (olejowe, parowe, elektryczne). Nie
odpuszcza si¢ do ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. System grzewczy powinien zapewni¢ utrzymanie zadane;j
temperatury z tolerancjg +5°C

* Zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikoéw powinny wynosié: jedna dziatka elementarna
wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

* Mozliwos$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu
dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inzyniera powinien udostepnic.

* Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkos$ci robot. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni
mieszanek asfaltowych powinna wynosi¢ co najmniej 160 Mg na godzine i powinna by¢ skorelowana z
wydajnosciag zespotu wbudowujacego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢ ciagta i
bez przestojow.

* Posiada¢ zbiornik na gotowa (goraca) mieszanke asfaltowg o wielkosci co najmniej 200 Mg. » Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ tatwo dostepny zawor trojdrozny umozliwiajacy pobranie
probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

* Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do wykonania warstw nawierzchni

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ calg szeroko$cia budowanej drogi, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na ,gorace przy
goragcym”, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

* automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

* ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

* urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy sposobem ,,gorace przy zimnym” tylko za zgoda Inzyniera wynikajaca z
organizacji robdt. Wykonawca powinien dysponowaé podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-
asfaltowych wyposazonym w system mieszania. Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji
temperaturowej, co wptywa pozytywnie na zaggszczenie uktadanej warstwy. Do zaggszczania wykonywanej
warstwy zaleca si¢ wykorzystywac sprzet pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy:

* walce stalowe statyczne i dynamiczne,

* walce ogumione,

* ptyty wibracyjne.



Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podloza oraz sprzgtem pomocniczym do ewentualnego oczyszczania zabrudzonej warstwy: zamiatarki, myjki
ci$nieniowe, sprezarki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-
M.-00.00.00. Wybor sposobu transportu i wybor srodkoéw transportu naleza do Kierownika Budowy.

4.2. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej Transport sktadnikow mieszanki asfaltowej nie
powinien powodowac pogorszenia ich jakosci w jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek czynniki, zmieszanie,
segregacja, zawilgocenie. Transport dodatkow, materiatdéw do potaczen itp. powinien odbywac si¢ w
opakowaniach producenta w sposdb zabezpieczony przed uszkodzeniem. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w skrapiarce, w pojemnikach lub cysternach w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem
oraz rozpadem emulsji.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami
samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury mieszanki w wymaganym przedziale,
ktory umozliwi prawidlowe wbudowanie i osiggnigcie parametréw warstwy zgodnych z tabelg 10. Zaleca si¢
stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni fadunkowej, wyposazonej w system
ogrzewczy, z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodkow antyadhezyjnych nie
wptywajacych szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot Ogolne warunki wykonania robot podano w SpecyfikacjiD-M.-00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace, jako$¢ materiatow sktadowych mieszanki AC i
reprezentatywne probki materialow sktadowych. Materialy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania opisane w
punkcie 2. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 2014 cze¢s¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe". Projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- doborze dodatkow,

- okresleniu wlasciwosci fizycznych i mechanicznych mieszanki,

- porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami projektowymi.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach 8 i 9. Badania Typu nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

* uplywu 3 lat od ich wykonania,

* zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

* zmiany typu petrograficznego kruszywa,

* zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3 ,

* zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odporno$ci na §cieranie,

« kanciasto$ci kruszywa drobnego,

* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

* po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki.

Producent mieszanki przeprowadza rowniez Badanie Typu, poprzez walidacje¢ laboratoryjna, a nastgpnie
walidacj¢ produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla
zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie wtasciwos$ci uzytkowe wyrobu tgcznie z uziarnieniem



wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscia asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestosciag objetosciowa

mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie¢ uziarnienie i minimalng zawartos$¢ asfaltu podane w

tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #{mm], Mieszanka Mineralna
przechodzi przez sito: ACI6P AC22P
3.5 100
224 100 Q0 = 100
16.0 a0 = 100 60 = 90
11,2 TO=85 40 = &0
20 10+ 50 10 =50
0.125 4+20 4+20
0.063 20+120 202110
Minimalna zawartosc asfaltu w mieszance B s s Boin 5o
mineralno-asfaltowej, % m/m
Wskaznik wypelienia K =34 =34

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin
nalezy okresli¢ uwzglgdniajac gestos¢ mieszanki mineralnej. Podana w tablicy 9 Bmin odpowiada gestosci
mieszanki mineralnej p = 2,650 g/cm3 . W przypadku innej ggstos$ci nalezy wprowadzi¢ korekte stosuja
wspotczynnik o.

2,650

Ea

=

gdzie: pa — gestos¢ mieszanki mineralne;j.
Gestos¢ mieszanki mineralnej mozna wyznaczy¢ analitycznie lub laboratoryjnie.

Probki uformowane z mieszanki asfaltowej zgodnie z wymaganiami WT-2 2014 powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 9.



Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC WMS

Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie praobek Wiymagania Wymagania
dla dla warstwy
podbudowy wigZace]
1 Zawartosé wolnych przestrzeni w probkach PN-EN 13108-20, V im0
Marshalla, PN-EN 12697-8 p4 C.1.5. L
(2x75 uderzen)
2 Odpornosé na deformacje trwate, (grubosé phyty PN-EN 13108-20, WTS s oo
-60mm)PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, D16, 60°C, PRD g s0
10 000 cykli C.1.20. walowanie
Pog = Piog
3 Odpornosé na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 ITSRg,
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem C.1.1.
ramrazania®, badanie w 25°C 2x35uderzef
4 | Odpornosc na deformacje trwate wg PN-EN PN-EN 13108-20, Prs
12697-22, aparat duzy, grubosé plyty 100 mm, C.1.20. walowanie
60°C Po. 2P
ws = Fiop
5 | Sztywnosé wg PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 10°C, PN-EN [3108-20, Semax 17000 Smax 17 000
czestotliwosc 10 Hz, MPa C.1.20. walowanie Soie 11 000 S i 14 000
Pog + Piog
6 | Odpomosc na zmeczenie, wg PN-EN 1269724, PN-EN 13108-20, £ s
4PB-PR, 10°C, czestotliwose 10 Hz, kategoria . 1.20. walowanie o
nie NiZsza niz P =P
ok = U100
7 | Odpornosé na spekania niskotemperaturowe, PN-EN 13108-20, radeklarowad
kategoria nie nizsza niz C.1.20. walowanie
Pog + Piog

* Procedura badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zawarta jest w zataczniku | do WT 2 2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe".

Produkcja mieszanki powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki spelniajacej
wymagania opisane w punkcie 3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu
0 Badania Typu zatwierdzone przez Inzyniera. Temperatury przechowywania asfaltow nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w punkcie 2.9. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypehliacza uzyskata witasciwg temperaturge. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC nie powinny przekraczaé:

* dla asfaltu modyfikowanego od 150 do 185°C,

* dla asfaltu drogowego 20/30 od 150 do 185°C,

przy czym najwyzsza temperatura dotyczy temperatury mieszanki zaraz po wyprodukowaniu a najnizsza
temperatury mieszanki w momencie roztadunku do kosza rozktadarki .

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu. Przechowywanie wyprodukowane;j
MMA w silosie moze mie¢ miejsce w sytuacjach awaryjnych oraz w sytuacjach magazynowania mieszanki przed
uktadaniem wigkszej ilosci. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyréb niezgodny. W
przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowaé¢ mieszankg mineralno-asfaltowa o
takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu asfaltowego bedzie stanowita podbudowa z mieszanki niezwigzanej. Przed
utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsja
asfaltowa. Brzegi wlazow, wpustow, kraweznikoéw i innych urzadzen przylegajacych do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ oklejone tasma bitumiczng lub posmarowane pasta asfaltowa. Wytrzymatosé
na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi powinna wynosi¢ (podbudowa/podbudowa nie mniej niz
0,6MPa i podbudowa/wigzaca nie mniej niz 0,7 MPa). Badanie nalezy wykona¢ metoda Leutnera wg ,,Instrukcji
Laboratoryjnego badania sczepnoséci migdzy warstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i Wymagania
Techniczne Sczepnosci”, wersja z dnia 31.08.2014, Gdansk 2014.



5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy asfaltowe z betonu asfaltowego moga by¢ uktadane, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby jest nie
nizsza od 0°C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci 16 m/s).
Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz +5°C pod
warunkiem :

* zastosowania ogrzewania podfoza i obramowania,

» zastosowania dodatkow obnizajacych temperatur¢ mieszania i wbudowania (mieszanki bez granulatu
asfaltowego).

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzgodni¢ je z
Inzynierem w konsultacji z Zamawiajacym.

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa. W terminie
10 dni przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego AC Wykonawca w obecnosci
Inzyniera, podczas wykonywania proby technologicznej lub odcinka probnego, pobierze do badan probki
mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan
kontrolnych. Na podstawie pozytywnych wynikow badan mieszanki i wynikow badan warstwy z odcinka
probnego Inzynier moze podjaé decyzje o rozpoczeciu wykonywania warstwy.

5.7. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

* zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki AC;

* sprawdzenia, czy uzyty sprzgt do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

* okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

* okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do wykonania
odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy AC podczas robot. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami Specyfikacji nalezy
do wykona¢ odwiert w celu okreslenia parametréw wykonanej warstwy. W przypadku nieprawidtowych
parametréw warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usungé
odcinek probny warstwy (jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Transport mieszanki AC powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z punktem 4. Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i
produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby dzienne dziatki robocze, byly mozliwie jak najdluzsze.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci z temperaturg, ktéra nie zapewni
prawidtowego wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady
w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usunigte
na koszt Wykonawcy. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Ukladanie mieszanki AC moze odbywa¢ si¢ tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wlaczong
wibracjg i na calej szerokosci warstwy. Dopuszcza si¢ ukladnie warstwy pasami o mniejszej szerokos$ci niz
szerokos$¢ jezdni przy uzyciu 2 ukladarek. Odstep pomiedzy uktadarkami powinien by¢ mozliwie najmniejszy,
aby powierzchnia zlgcza pierwszej warstwy byla wystarczajaco goraca (metoda ,,gorgce przy goracym”).
Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze statg predkosciag i w sposob ciaggly bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goragca mieszanka). Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke przez
podajnik posredni tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ jaka$ jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty
zawsze gorace i nie stygly. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciagly sposob podawac¢ do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace podajnika i ukladarki. Uktadarka powinna pracowac z
wigczong wibracjg, w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkos$ci poruszania si¢
uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu. W przypadku uktadania warstwy przez 2



rozscietacze jadace za rozktadarkami pierwsze walce powinny mie¢ jednakowg mase. Obydwa walce zaczynaja
zageszczanie od zewnetrznej krawedzi do §rodka w kierunku ztgcza. Zageszczanie koncza na obydwu stronach
okoto 15 cm od ztacza wzdtuznego. Ten pozostawiony niezaggszczony w obrebie ztacza pas bedzie zaggszczany
ostatnim przejazdem walca. W taki sposob powstanie mocne, szczelne polaczenie poszczegdlnych pasow utozonej
mieszanki. Mieszanka AC powinna by¢ zagegszczana walcami stalowymi gladkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchni¢, w mieszance typu
ACzaggszczanie moze powodowac wyciskanie zaprawy na powierzchnig. Jest to zjawisko dopuszczalne dla tej
mieszanki. Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni powinny by¢ zgodne z tablica
10.
Tablica 10. Wymagane parametry mieszanki asfaltowej w warstwie

. . . . Projektowana .. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, . Wskaznik X .
r7eznaczenie grubo$¢ warstwy saggszczenia [%)] przestetrzeni w warstwie
P [em] [%(viv)]
Warstwa wigzaca AC16W 6 >98 1,0+4,5
Warstwa podbudowy AC22P 8 >98 1,0+4,5

Zalecana minimalna ilo§¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej wynosi 1000 Mg. W przypadku krotszych odcinkdw, na ktorych nie jest mozliwe wbudowanie
jednorazowo takiej ilo§ci MMA, jej minimalna ilo$¢ powinna pozwoli¢ na ulozenie mieszanki na petnej dtugosci
poszczegolnych drég lub na odcinkach o dlugosci minimum 500m. Wymog ten moze zostaé zniesiony przez
Inzyniera w przypadku nagtej zmiany pogody uniemozliwiajgcej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-
asfaltowej, dlugosci odcinkow wynikajacych ze zmian i etapéw Tymczasowej Organizacji Ruchu, uzupetnienia
konstrukcji na dojazdach do obiektow mostowych. W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch
wytworni jednocze$nie, powinien on wykazac, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej same;j
recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakowg jako$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry
zageszczania 1 uktadania. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na
bazie roznych Badan Typow.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne oddzielnie wykonywanych odcinkéw powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem 7.6
WT-2 2016.

Potaczenia powinny spetniaé nastepujace wymagania:

* Potaczenia powinny by¢ wykonywane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

* Lokalizacja zlgcza nie powinna by¢ w sladach oddziatywania kot.

* Lokalizacja zlacza nie powinna by¢ w miejscu projektowanego oznakowania poziomego.

* Ztacze musi by¢ catkowicie zwiagzane, a powierzchnia warstwy z obu stron powinna by¢ w jednym poziomie.
Potaczenie technologiczne metoda ,,goraca przy goracej” jest szczegblnie zalecane w przypadku wykonywania
ztacza podtuznego. Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole
w odlegtosci nie przekraczajacej do 20 m. Walce zaggszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢
tego samego typu i powinny rozpoczaé zageszczanie od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pasy
w kierunku ztacza. Polaczen technologicznych wykonywanych metods ,,gorace przy goracym” nie trzeba
uszczelniaé. Jezeli z powodow technicznych lub ze wzgledu na organizacje ruchu konieczne jest uktadanie
mieszanki potdéwkami jezdni, to wykonaniu spoiny trzeba po$wieci¢ szczegdlng uwage, wykonujac potaczenie
»goraca przy zimnej”. Powierzchnia spoiny (powierzchnia styku) musi juz by¢ uksztattowana konstrukcyjnie
podczas uktadania pierwszego pasa. Plaszczyzna styku powinna by¢ pochylona pod katem 78-80° do podtoza.
Uzyskujemy wtedy jej wigksza powierzchnie w poréwnaniu z plaszczyzng pionows styku réwng grubosci
utozonej warstwy. Skosng krawedz uzyskujemy za pomoca elementu montowanego do stotu rozktadarki — tzw.
buta albo walca z zamocowana formujacg rolka dociskowsa. Nie zaleca si¢ cigcia pita po wystygnig¢ciu mieszanki,
poniewaz uzyskamy ptaska powierzchnig¢ styku. Ponadto powstaty podczas cigcia szlam zanieczyszcza podtoze
(pogarsza potaczenie migdzywarstwowe). Ptaszczyzna styku powinna by¢ czysta i sucha oraz zagruntowana
zgodnie z zaleceniami producenta tasmy przed oklejeniem. Tasma asfaltowa powinna mie¢ grubo$¢ minimum
10mm a szeroko$¢ co najmniej 2/3 grubosci uktadanej warstwy. Drugi pas uktadamy z niewielka 2-3-
centymetrowg zaktadka w zaleznosci od masy walca uzywanego do zaggszczania. Zbyt mata zaktadka lub jej
brak spowoduje, ze zabraknie mieszanki w obszarze spoiny. Nastepstwem jest jej niedostateczne zageszczenie i



pbzniejsze uszkodzenia. Przy zbyt duzej zakladce rozkladarka bedzie pokrywaé wezesniej utozony pas.
Nastepstwem jest rozkruszanie ziaren kruszywa w miejscu zaktadki niedostateczne zageszczenie w rejonie
spoiny. Przed rozpoczeciem zaggszczania mieszanka z miejsca zaktadki musi zosta¢ zgarnieta. Spoiny
poprzeczne powstajace na koncu dziatki dziennej albo, gdy wystapia dtuzsze przerwy w uktadaniu mieszanki
nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob: Odjecha¢ rozktadarka. Recznie usuna¢ mieszanke z miejsca o
niewystarczajacej grubosci z zachowaniem linii prostej. Potozy¢ drewniang listwe o grubo$ci roéwnej grubosci
uktadanej warstwy. Posypac cienka warstwa piasku podtoze w rejonie zjazdu rozktadarki. Wbudowac recznie
pozostatg mieszanke na posypanym piaskiem podtozu w rejonie zjazdu rozktadarki. Zagesci¢ walcem cata
powierzchni¢ wraz z obszarem zjazdu. Przed rozpoczeciem ponownego uktadania nalezy usunaé drewniang
listwe, mieszanke z obszaru klina warstwy i podktad piaskowy. Sprawdzi¢ tata rowno$¢ nawierzchni w kierunku
podtuznym i jesli to konieczne, odcia¢ we wlasciwym miejscu. Obszar, z ktérego usunigto mieszanke, oczyscic i
ponownie wykona¢ skropienie miedzywarstwowe. Spoing poprzeczng wykona¢ tak jak w przypadku spoiny
podtuznej przy uktadaniu mieszanki potéwkami jezdni. Spoiny podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15cm a spoiny poprzeczne co najmniej 3 m.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych
przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy lub prowadzacych prace przy innych elementach przylegtych
do wykonanej warstwy (obiekty, pobocza, skarpy, bariery, ekrany itp.).Absolutny zakaz ruchu pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage aby podczas prowadzenia innych
robot zwigzanych z budowa nie zanieczys$ci¢ wykonanej warstwy. Nalezy zorganizowa¢ miejsca mycia i
osuszania kot (gasienic) pojazdow wjezdzajacych na wykonang warstwe bitumiczng. Miejsca te nalezy tak
zlokalizowa¢ aby zaden pojazd nie mogl wjechac¢ na wykonang warstwe bez wezesniejszego wyczyszczenia kot
(gasienic). Zakazuje si¢ takze sktadowania materialdow mogacych zanieczys$ci¢ wykonang warstwe oraz
parkowania pojazdow i sprzgtu budowlanego. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy
bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe,
Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. Kontrola, jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli, jako$ci robot

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli, jakosci robot podano w SpecyfikacjiD-M-00.00.00. Badania dzielg si¢
na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).

Oproécz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sa badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa do odbioru.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypehiacz, lepiszcze) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru asfaltu i kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace ich jakosc,



— dostarczy¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— opracowa¢ Badania Typu dla mieszanki mineralno-asfaltowej oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami
badan do zatwierdzenia wedtug punktu 5.2,

— Wykona¢ badania wykonanej mieszanki z zarobu probnego i warstwy na odcinku do§wiadczalnym.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach Zaktadowej
Kontroli Produkcji. Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN
13108-21 sa badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej
mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

- badanie skfadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP, podano je w tablicy 11.

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.



Tablica 11. Czestotliwosé badan kontrolnychmieszanki asfaltowej 1 wykonanej warstwy

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwose badan 1 pomiardw
= Uzizmiesic wypelniacza i 1 raz na 2000 Mg dla kazdej frakcji
= kruszywa =
‘B
2 Lepiszcze: Penetracja lub Pik I raz na 300 Mg
=

Dodatki i pozostate materiaby

Ocena wizualna

Mieszanka
mineralno-asfallowa

Sktad ziarnowy *#

| raz na 500 Mg i | raz dziennie

Zawartosc lepiszcza
rozpuszezalnego **

| raz na 500 Mg i | raz dziennie

Temperatura micknienia
odzyskanego lepiszcza

Tylko wypadkach watpliwych

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
mieszance **

| raz na 500 Mg i | raz dziennie

Warunki techmologiczne

Temperatura powietrza

co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
realizacji w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej podezas
wykonywania nawierzchni

Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika
rozscielacza

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdy rozladunek mieszanki z samochodu transportowego do zasobnika
rozicielacza

.. - T
Grubose wykonywanej warstwy ™’

Jedna prabka na 500 m.b. jednorazowo whudowywanej szerokosci*

Wiskaznik zageszczenia warstwy
zawartos¢ wolnej przestrzeni

Jedna prabka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci®

Polaczenia migdzywarstwowe

Jedna prabka na 500 m.b. jednorazowo whudowywanej szerokosci*

Spadki poprzeczne warstwy

Czestotliwoéé zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji projektowej”

Réwnose poprzeczna warstwy

Pomiar profilografem lub metoda réwnowazzna co 10 m

Réwnose podhuzna warstwy

Pomiar planografem lub metoda réwnowaing

Szerokosc warstwy

Czestotliwose zgodna z przekrojami poprzecznymi z dokumentacji projektowej

Pomiar rzgdnych niwelacji podiuzne] i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

:ci 1
Rzgdne wysokosciowe warstwy 7
: : dokumentacji budowy

1Y

Wykonana warstwa

Uksztaltowanie osi w planie Wspdlrzedne osi ze skokiem wedhig dokumentacji projektowe]

Ocena wizualna jednorodnosci

. ; Ocena ciagla
powierzchni warstwy

Ocena wizualna, jakosci wykonania

zhaczy podtuznych i poprzecznych,
krawedzi i obramowania warstwy

#w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czegstotliwosé zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie na

wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

#* po rozpoczeciu produke)i czestotliwose zalezna od Produkeyjnego Poziomu Zgodnosci,

"'Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalery przekazaé w formie numeryeznej zaakceptowanej przez Inzyniera.

¥ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw
oziomych

' Dopuszcza sig za zgoda Inzyniera nieinwazyjny, ciagly pomiar gruboici warstw metoda georadarows.

Ocena ciagha wszystkich dlugosci zlaczy 1 krawedzi

Badania kontrolne Zamawiajacego s3 badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieranie probek i wykonywanie badan na miejscu budowy odbywa si¢ w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysyltki probki do badan
kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest
upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej
placowki.

Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel



Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchytki badan kontrolnych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny, jako$ci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Inzyniera i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Wypehiacz i kruszywa

Z kruszyw nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypelniacza - 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.

Asfalty

Probki lepiszcza asfaltowego nalezy pobraé zgodnie z normg PN-EN 58. Asfalty musza spetnia¢ wymagania
punktu 2.3

Materiaty do uszczelniania potaczen (spoin)

Materiaty do uszczelniania potaczen musza spetnia¢ wymagania punktu2.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Whasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny, jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda
Inzyniera i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigeej niz +0,3%. W
przypadku przekroczenia zawartos$ci asfaltu poza dopuszczalne tolerancje sytuacje takie beda rozpatrywane
zgodnie z Instrukcjg DP-T14. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej o wigcej niz:

- ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,063mm (tzw. wypetniacz) + 2,0%,

- ziarna przechodzace przez sito o kwadratowym oczku 0,125 mm + 3,0%,

- ziarna pozostajace na sicie o kwadratowym oczku 2,0mm i wickszych (tzw. szkielet) + 4,0%.

Gestosc 1 gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 i 6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
punkcie 5.2 o wigcej niz: 1,0 %.

Grubos¢ warstwy

Niezaleznie od $redniej grubos$ci w wypadku warstwy $cieralnej, wigzacej i podbudowy, pojedyncze oznaczenie
grubosci nie moze by¢ mniejsze od projektowanej grubosci o wigeej niz + 0,5 cm — wigzaca; + 1,0 cm —
podbudowa; + 10% — $cieralna, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz + 1,0 cm.

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
warstwie, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w punkcie 5.8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-
EN 12697-6.



Jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie bedzie przekraczata 4,5% sytuacje takie beda rozpatrywane
zgodnie z Instrukcjg DP-T14. Jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni bedzie mniejsza niz 1% — Wykonawca w
ramach dziatan naprawczych wykona badanie odpornosci na deformacje trwale. Jezeli otrzymane wyniki badan
beda pozytywne warstwa zostanie uznana za wykonang zgodnie z Projektem. Jezeli wynik bedzie negatywny
Wykonawca okresli zakres zakwestionowanego pod wzgledem jakos$ci odcinka robdt i usunie warstwe na tym
odcinku.”

W sytuacjach, kiedy badania kontrolne wykaza rozbieznosci w zakresie kilku parametréw jednoczesnie (sktad,
uziarnienie, gestosci, wskaznik zageszczenia lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni) — przypadki takie beda
rozpatrywane indywidualnie z Inzynierem.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajac
wyznaczenie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig
taczaca spody koélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchniag warstwy [mm]. Pomiar nalezy wykonywa¢ w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé¢ 15
km/h. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen w tablicy
12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierdwnosci podiuine dla podbudowy 1 warstwy wiazace]

{IJ(]_](':; Element nawierzchni Dopuszczalna nierdwnosé [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
AS.GP wlaczenia | wylaczenia, jezdnie facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G2 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 12
wylaczenia, postojowe B
Utwardzone pobocza 15
L.D,place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi | przeznaczone do ruchu i postoju

Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Wartosci odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co
Im. Zaleca si¢ utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym
w zaleznosci od panujacych warunkoéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z
predkoscia 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen, ktore

okresla tablica 13.
Tablica 13. Dopuszezalne nierdwnosci poprzeczne dla podbudowy i warstwy wiazacej

{I](]_](':; Element nawierzchni Dopuszezalna nierdwnosé [mm)
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
AS.GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G2 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, whaczenia i 12
wylaczenia, postojowe -
Utwardzone pobocza 15
L.D.place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi | preeznaczone do ruchu i postoju




Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy warstwami i
ich wspoélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednia
wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa
(wg normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Nalezy spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.4.
Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja w
zakresie od -0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy powinna by¢ odpowiednio szersza tak, aby stanowita
odsadzke dla warstwy wyzszej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w
$rodku linii skosu.

Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza (spoiny) technologiczne

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.9. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez rakowin, spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SpecyfikacjiD-M 00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SpecyfikacjiD-M 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w Specyfikacji D-M 00.00.00punkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

10 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci drobnych czgstek — Badania
biekitem metylenowym.

11 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie.

13 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggsto$ci nasypowej
jamistosci.



14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

16 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren 1 nasiakliwosci.

17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czeg$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

19 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

20 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

21 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnoscei soli

22 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

23 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.

24 PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg¢é¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypehiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

25 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ I :
Badanie metoda Pierécienia i Kuli.

26 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna.

27 PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

28 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

29 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

30 PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

31 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami
33 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

34 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

35 PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

36 PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

37 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

38 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

39 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czg4¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

40 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

41 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

42 PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

43 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

44 PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla



45 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie

46 PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

47 PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

48 PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

49 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 27: Pobieranie probek

50 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia
51 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

52 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

53 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

54 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

55 PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

56 PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania 57 PN-EN 12697-40
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”

58 PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

59 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ t : Beton asfaltowy

60 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

61 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cz¢$¢ 20: Badanie typu 62 PN-EN 13108-21
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

W przypadku norm niedatowanych powotanie dotyczy najnowszego wydania.

10.2. Inne dokumenty

63 WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne.

64 WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 cze¢$¢ I listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.

65 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 cze$¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych Wymagania Techniczne.

66 WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania techniczne. 67 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych.
Politechnika Gdanska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

68 Instrukcja DP-T14 ,,Dokonywania odbiorow robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach”.

69 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z
pozniejszymi zmianami).



