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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

i;ll‘;sz::al budynek uzytecznosci publicznej :,.uzdIZc‘:(yukonczenla 1900
1.3.Witasciciel Gmina Bielawa 1.4.
lub zarzadca Plac Wolnodci 1 Adres ul. Ludoyva 1

58-260 Bielawa budynku >8-260 Bielawa

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gdrna
REGON 021098161

3.

Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gdrna
Tel./email: 795 587 948, swiadectwo@op.pl

Audytor energetyczny, $wiadectwa charakterystyki energetycznej nr. uprawnien W7/71/2009, ZAE 1818

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Posi kwalifikacj

Lp. | Imieinazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego osiadane .Wa.l lkacje (w tym
ew. uprawnienia)

1 - - -

5. Miejscowos¢: Pitawa Gérna Data wykonania opracowania: 2024-03-12
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Karta audytu energetycznego

1. Dane ogdlne term?;r:):;:i?zach Stan po termomodernizacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3 3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3119,20 3119,20
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1 016,80 1 016,80
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
5. | wykonywaniu zadan publicznych przez ograny 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
6. | Wskaznik udziatu powierzchni (poz.5)/ (poz.4) (%] 0% 0%
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osdéb uzytkujgcych budynek 145 145
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody kotty gazowe kotty gazowe
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kotty gazowe pompa ciepta
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,33 0,33
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m2K]
. 1,133 1,133
1 | Sciany zewnetrzne
2,327 2,327
2 | Strop ciepto w dét 1,425 1,425
3 | Dach 1,367 1,367
0,545 0,545
4 | Podtoga na gruncie
0,441 0,441
5 | Okna, drzwi balkonowe 1,3 0,9
6 | Drzwi zewnetrzne/ bramy >0 L3
1,5 1,5
7 | Strop miedzykondygnacyjny 1,779 1,779
8 | Strop pod poddaszem nieogrzewanym 1,018 0,142
9 | Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,013 1,013
10 S"ciana wewnetrzna oddzielajagca pow. ogrzewane od 1,715 0,298
nieogrzewanych
11 | Swietlik 4,894 1,100
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$é wytwarzania [-] 0,91 1,25
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,82 0,89
4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,93
5. t:l;/vzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,85 0,85
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2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
, - . . okna, drzwi, nawiewniki do | okna, drzwi, nawiewniki do
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza L . L .
piondw wentylacyjnych pionéw wentylacyjnych
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2 746 2 336
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,5 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 92,3 74,9
Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody
2. . . 15,8 15,8
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 605,6 454,0
[G)/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 845,4 462,1
[GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5. . . 51,7 51,7
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 165,4 124,0
ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 231,0 126,3
[kWh/mZ2rok]
10. Y | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 14,1
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. Koszt za 1GJ ciepta ogrzewania budynku 2 [zt] 110,63 110,63
2. Koszt 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m3] 53,84 53,84
Koszt IMW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
4, L 0,0 0,0
miesigc 3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 m-c)] 7,92 4,44
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 511,12 511,12
7. Inne [zt] - -
8.1 Wskaznik dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa
1. [KWh/(m2*rok)] 247,10 143,00
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
2. [KWh/(m2*rok)] 274,51 161,00
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 42,72%
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4, Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 383,2
5. Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 9,2
6. Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 20,8
7. Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 42 398,40
8. Moc instalacji OZE w ramach termodernizacji [kW]4 0,00
8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. Lo . . , netto brutto
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o
" | ktérych mowa w wierszu 2 [z4] 908 353,29 1117 274,55
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" | odnawialnego Zrédta energii [z1]4 0.00 0.00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych kosztach (brutto)
3. . L . . . 0,00%
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrddta energii [%]4
4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE?
5 Premia termomodernizacyjna® [z1]") 290 491,38
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 70,0
[kWh/(mZ*rok)]
2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/ NIE-ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zt]8)"") 0,00

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przed-realizacjg-przedsiewzieciatermomodernizacyjrege/ W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w
budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy, jezeli FAK/NIE to: - pkt 1 / - pkt 2 / - pkt 37

2. Wysokos¢ premii MZG [z1] 0,00

3. Wysokosé granu MZG [zt]9™) 0,00

4. Wysokos$¢ premii MZG facznie z wartoscia grantu MZG [z] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNIE/ NIEZOSTANIE”) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST/ NMEJEST”) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie w obszarze wpisanym do rejestru zabytkdw

3. Przedsiewziecie SFANOWA/ NIE STANOWI?) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA 7), Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a. ust. 2 iart. 11g ust 1 pkt 4 ustawy?0)

1) Ugze [%] Obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

4 Jedli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG
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7) Niepotrzebna skre$li¢
8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna
%) Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem

* Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy

3) 31% tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakup, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

ko

30% kosztow przedsiewziecia netto

1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku Szkoty Podstawowej
przy ul. Ludowej 11 w Bielawie. Opracowanie jest sporzadzone zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia dotyczacego szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
budynku — na podstawie wustawy z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw z pdzniejszymi zmianami.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia
Inwestor podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:
— Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym
— Ocieplenie $cian wewnetrznych oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych na nieogrzewanym poddaszu
Wymiana obecnej stolarki okiennej
Wymiana starej stolarki drzwiowej

i

Wymiana starego Swietlika na klatce schodowej
— Montaz nowego zrodta ciepta na potrzeby c.o. wraz z modernizacjg instalacji

1.3 Wielko$¢ s$rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosci kredytu mozliwego do
zaciggniecia lub kwota dotac;ji

Wielkos$¢ srodkéw wtasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora lub kwota
dofinansowania przedsiewziecia termomodernizacyjnego

0,0 zt

1117 274,5 zt
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1.4 Materiatly i dane do audytu

Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

O NO U e WNPRE

Inwentaryzacja szkicowa

Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzna

Zestawienie dotyczgce kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikédw administracji i uzytkownikéw

Wizje lokalng

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne

Obowigzujace aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm

budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania

Energii:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow oraz centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw Dz. U. nr 2008 nr.
223 poz. 1459 — z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022r. o zmianie niektdrych ustaw wspierajacych
poprawe warunkéw mieszkaniowych Dz. U. 2022 poz. 2456

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz. U. 43 poz. 346 - z pdzniejszymi
Zmianami

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a
takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Dz. U. 2022 poz. 2816

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej Dz. U. 2015 poz.
376 - z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich
usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 - z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii - Dz. U. 2017 poz.
1912 - z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
Dz. U. 2014 poz. 1200 - z pdzniejszymi zmianami
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Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej Dz. U. poz. 831 -
z pbézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne Dz. U. 1997 nr 54 poz.
348- z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane - ostatnia zmiana Dz. U. 2021
poz. 2351

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia 2018r. w
sprawie okreslenia wykazu rodzajow materiatow budowlanych, urzadzeni i
ustug zwigzanych z realizacjg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych - Dz. U.
2018 poz. 2489

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 ‘"Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN SO 13790:2009 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN 1SO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkow.
Wspodtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne witasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 4 kwartat 2023r i oferty firm lokalnych.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 , Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2023r. - jezeli
wystepuje
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2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku
A. Dane ogdlne

11

Adres

ul. Ludowa 11, 58-260 Bielawa

Uzytkownik/ zamawiajgcy

Gmina Bielawa

Plac Wolnosci 1, 58-260 Bielawa

Przeznaczenie

budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1900
Budynek zabytkowy TAK
Technologia Tradycyjna
Kubatura ogrzewana m3 3119,20
Powierzchnia ogrzewana m? 1 016,80
Powierzchnia mieszkalna m?2 -
Powierzchnia uzytkowa m? 1 016,80
Powierzchnia uzytkowa ustug m? 0,00
Powierzchnia ogrzewana czesci wspdlnych 000
m? )
Liczba kondygnacji naziemnych szt./m 3 kz;;g\:s;{e 3;5 3é6 3é6
Budynek podpiwniczony czesciowo
Liczba uzytkownikéw 145
Wspdtczynnik ksztattu m? 0,33
B. Charakterystyka podstawowych przegrod:
Przegroda Powierz,chnif u ) Powi.erzchgia u , Powi.erzchnia2 u ,
przegrod m W/(m?K) okien m W/(m?K) | drzwizew. m W/(m?K)
564,8 1,133 178,5 1,300 3,6 1,500
Sciany zewnetrzne 188,1 1,133 15,9 3,000
62,4 2,327
Strop pod nieogrzewanym 535,3 1,018
poddaszem
miqdzyktsaggy?gnacyjny 250,5 1,779
Dach 637,9 1,367
Podtoga w piwnicy 387,9 0,441
Podtoga na gruncie 154,8 0,545
Strop ciepto w dot 388,3 1,425
Sciana zew. przy gruncie 169,8 1,013
Sciana wewnetrzna
nieogrzewanych
Swietlik 15,21 4,894
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2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna
Wymagany ustawg rzut budynku z zaznaczeniem stron $wiata zawarty jest w
zataczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.

2.3 Uproszczona dokumentacja techniczna
Budynek wykonany z cegly petnej ceramicznej obustronnie otynkowanej w 1900r.
Jest to budynek podpiwniczony, o 3 kondygnacjach naziemnych ze stropami typu
Kleina i konstrukcji drewnianej o rzucie poziomym prostokatnym, dachem pokryty

papa.
23.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne jednowarstwowe kondygnacji nadziemnych wykonane z cegty
petnej ceramicznej obustronnie otynkowanej i kamienia o grubosci 55 i 62cm.
Wspétczynnik przenikania odpowiednio ciepta U= 1,133 i 2,327 W/(m?*K).

2.3.2 Sciany zewnetrzne przy gruncie

Sciany zewnetrzne wykonane z kamienia o grubosci 62cm.  Wspdtczynnik
przenikania ciepta U= 1,013 W/(m?*K).

2.3.3 Dach

Dach konstrukcji drewnianej krokwiowo-ptatwiowy pokryty papa dachowg
nieocieplony. Wspdtczynnik przenikania ciepta U= 1,367 W/(m?*K).

234 Strop miedzykondygnacyjny

Strop typu Kleina i konstrukcji drewnianej o tacznej grubosci 30cm - nieocieplony.
Wspétczynnik przenikania ciepta odpowiednio U= 1,425; 1,779 i 1,018 W/(m?*K).

235 Podtoga na gruncie

Podtoga betonowa grubosci 10cm na podsypce piaskowej nieocieplona.
Wspétczynniki przenikania ciepta odpowiednio U= 0,441 i 0,545 W/(m?*K).

2.3.6 Stolarka okienna i drzwiowa

Istniejgca stolarka okienna wymieniona w ostatnich latach PCV z szybg zespolong o
wspotczynniku Uokna=1,3 W/(m?*K) stolarka nieszczelna.

Stolarka drzwiowa stalowa i drewniana o wspétczynnikach odpowiednio Ugrwi= 3,0
i 1,5 W/(m?*K) cze$ciowo nieszczelna.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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2.4 Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Lp. |Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji

Kociot gazowy kondensacyjny

2. | Parametry pracy instalacji

70/50

3. |Przewody w instalacji

Instalacja typu tradycyjnego z rur miedzianych
lub stalowych tgczonych przez lutowanie, lub
spawanie prowadzonych po wierzchu i w
Scianach. Brak wystepowania nieszczelnosci

instalacji i korozji grzejnikéw.

4. |Rodzaje grzejnikow Stalowe

5. | Ostoniecie grzejnikéw Brak

6. |Zawory termostatyczne Wystepuja

7. |Zabezpieczenie Wystepuje

8. |Odpowietrzenie Wystepuje
Liczba dni ogrzewania w tygodniu

9. 7/24
/liczba godzin na dobe /

10. | Modernizacja instalacji po roku 1984 Nie wykonano

1.3.1. Sprawnos¢ systemu grzewczego

Budynek ogrzewany jest we wszystkie dni tygodnia

Wytwarzanie ciepta 091 KOCIOt GAZOWY KONDENSACYIJNY - do
¥ P Ne ?>150 kW (70/550C)

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki

regulacji i wykorzystanie ciepta Ne 0,82 | cztonowe/ptytowe - z regulacjg
automatyczng miejscowg
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z
lokalnego zrdodta ciepta

przesyfanie ciepta - 0,96 usytuowanegq w ogrzewan}/m budynku - z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzagdzeniami - w
pomieszczeniach ogrzewanych

przerwy w okresie tygodnia Wit 1,00

przerwy w okresie doby W 1,00

akumulacji Ms 1,00 | BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

Sprawnos¢ catkowita systemu

grzewczego Me Nd Ne s | 0,72

2.5 Charakterystyka zrodta ciepta

Zrédtem ciepta sa dwa kondensacyjne kotty gazowe zlokalizowane w piwnicy.
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2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewanie wody uzyskiwanie jest centralnie — kociot gazowy. Instalacja i
armatura cieptej wody typu tradycyjnego, wykonana w przewodéw stalowych
podwadjnie ocynkowanych.

Lp. |Rodzajdanych Dane w stanie istniejgcym

Ciepta woda przygotowywana

1. Rodzaj instalacji .
centralnie

Instalacja i armatura cieptej wody
typu tradycyjnego, wykonana w

2. Piony iich izolacja przewoddw stalowych podwdjnie
ocynkowanych z izolacjg i bez
cyrkulacji
3. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Wystepuje
4. Zbiornik akumulacyjny NIE

2.7 Charakterystyka systemu wentylacji
Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej,
gdzie naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez
kratki wentylacyjne. Uzytkownicy nie wnoszg uwagi na brak przewietrza pomieszczen.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumieri powietrza wentylacyjnego m3/h 2746

2.8 Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni
Kottownia zlokalizowana jest w piwnicy. Okresowe przeglady sg przeprowadzanie
systematycznie

2.9 Charakterystyka instalacji gazowej i przewodoéw kominowych
Instalacja gazowa i przewodéw kominowych jest w dobrym stanie i nie podlega
wymianie/naprawie. Okresowe przeglady sg przeprowadzanie systematycznie.

2.10 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Instalacja elektryczna jest w dobrym stanie i nie podlega wymianie. Okresowe
przeglady sg przeprowadzanie systematycznie.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM
3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania
Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metoda
szczegbtowg (miesiecznie) wg. rozporzadzenia z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
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przy

wykorzystaniu najnowszej wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro.

Wartosci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych temperatur

powietrza zewnetrznego przyjeto na

podstawie danych

IMiIGW  dla

stacji

meteorologicznej — Ktodzko. Wartosci obliczeniowe dotyczace wielkos$ci wieloletnich

$rednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na rdznie

zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych

meteorologicznej — Ktodzko.

IMIGW dla stacji

Projektowe obcigzenie cieplne budynku kW 92,3

kWh/a 168 221,8
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

Gl/a 605,6
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?+a) 165,4
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 53,9
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 234 831,2
sprawnosci systemu ogrzewania Gl/a 845,4
Wskainik‘sez‘onowego zap,o‘trzebowania na ciep’fo z KWh/(m?+a) 231,0
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3«a) 75,3
Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PRZED i PO
Optata stata zt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna zt/GJ 110,63
Optata abonamentowa zt/m-c 255,56
Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wody uzytkowej PRZED i PO

Optata stata zt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna zt/GJ 110,63
Optata abonamentowa zt/m-c 255,56

4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | I1ZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH

Stan techniczny $cian dostateczny a dachu dobry. Stan techniczny nowej

stolarki okiennej i drzwiowej jest dobry a starej dostateczny.

Wspbdtczynniki przenikania ciepta przegréd:

- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,133 W/(m?**K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 2,327 W/(m?**K)
- dach U= 1,367 W/(m?*K)
- strop nad piwnicg U= 1,425 W/(m**K)
- strop miedzykondygnacyjny U= 1,779 W/(m**K)
- stolarka okienna U= 1,300 W/(m**K)
- Swietliki U= 4,894 W/(m?**K)
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- strop pod poddaszem nieogrzewanym U= 1,018 W/(m?**K)
- stolarka drzwiowa U= 1,500 W/(m**K)
- stara stolarka drzwiowa U= 3,000 W/(m**K)
- .éciana wew. oddzielajgca pomieszczenia ogrzewane od U= 1715 W/(m?*K)
nieogrzewanych

- $ciana zew. przy gruncie U= 1,013 W/(m?**K)
- podtoga na gruncie U= 0,545 W/(m?*K)
- podtoga w piwnicy U= 0,441 W/(m**K)

Powyzsze wspotczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie

obowigzujgcych przepisow, wg ktdérych wymagane wspoétczynniki wynosza:

WT2021

- dla $cian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej przegrod budowlanych.

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwiazan instalacji grzewczych

Zrédtem ciepta sa dwa kondensacyjne kotty gazowe zlokalizowane w piwnicy.

Zamontowana jest regulacja temperatur wewnetrznych w dostosowaniu do

temperatur zewnetrznych.

Zamontowane sg zawory termostatyczne ale w wiekszosci sg uszkodzone i nie

sprzyjaja regulacji temperatury w pomieszczeniach.

Istniejgce rozwigzanie instalacji c.o. w matej czesci stwarza warunki do

racjonalnego gospodarowania energie cieplna.

4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewoddw i armatury — dobry, przewody

sg zaizolowane bez cyrkulacji.

4.3 Ocena istniejgcego stanu wentylacji

Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.

Nie stwierdzono za matego przewietrzania.
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5. WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACII ENERGETYCZNO-EKONOMICZNEJ
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przeglad mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych wskazanych przez Inwestora
Jako usprawnienia, ktére mogtyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

\

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym

<\

Ocieplenie $cian wewnetrznych oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od
nieogrzewanych na nieogrzewanym poddaszu

Wymiana obecnej stolarki okiennej

Wymiana starej stolarki drzwiowej

Wymiana starego Swietlika na klatce schodowej

LSRN NN

Montaz nowego zrddta ciepta na potrzeby c.o. wraz z modernizacjg instalacji

5.2 Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych
Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktdre przyjeto do naszej analizy. Nastepnie w
grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktérych dokona sie
wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej wartosci
SPBT.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



5.2.1 Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym (uzytkowym)

18

Zatozono ocieplenie stropu przez utozenie warstwy z materiatu termoizolacyjnego na

istniejgcym stropie, wykonaniu posadzki/podtogi. Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo

grubos¢ warstwy wetny mineralnej 20 + 23cm. Optymalng grubosc¢ okresli sie wybierajac

ta, dla ktérej czas zwrotu naktaddw przyjmie wartosci minimalna.

warianty
Lp. Opis Jednostka | . s'.ca.n
istniejacy 1 2 3 4
1 Powierzchnia przegrody do strat m? 5353
ciepta
2 uo, Ul W/(m?2*K) 1,018 0,142 0,136 0,131 0,126
3 Grubos¢ dodatkowej ) .4 cm 20 21 22 23
warstwy izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,06 6,36 6,67 6,97
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,982 7,04 7,35 7,65 7,95
6 Liczba stopniodni dzien*K/rok 3016
7 QOu,Qlu Gl/a 142,0 19,8 19,0 18,2 17,5
8 gOu,qlu MW 0,01450 0,00202 0,00194 0,00186 0,00179
9 Obllczem,owa t.emp.. pow. wew. - oC 20,0
Srednia wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -6,6
11 | Roczna oszczednost kosztow energl zt/a - 13521zt | 13611zt | 13695zt 13772 2t
AQru
12 | Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m?2 481,7
13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m?2 - 453,8 466,4 478,9 491,5
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 218597,0zt | 224 647,52zt | 230698,1zt | 236 748,6 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 16,17 16,50 16,85 17,19

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- wetna mineralna

Uwagi:

o grubosci

20

cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikdw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 481,7

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace zgodnie z Dz. U. 2018 poz. 2489 i m.in.:

wykonanie posadzki/podtogi

m?2 wybranego usprawnienia

218 597,00 zt
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5.2.2 Ocieplenie $cian wewnetrznych na poddaszu nieogrzewanym oddzielajacych

pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych
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Zatozono ocieplenie $cian wewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy izolacji ze styropianu grubosci 10

+ 13cm. Optymalng grubos¢ okresla sie wybierajg ta, dla ktérej prosty czas zwrotu

naktadéw przyjmie wartos¢ minimalna.

warianty
Lp. Opis Jednostka | . s'.ca.n
istniejacy 1 2 3 4
1 Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 40,0
2 uo, Ul W/(m2*K) 1,715 0,298 0,275 0,255 0,238
» K .
3 | Gruboscdodatkowejwarstwy ) 3 cm 10 11 12 13
izolacji termicznej A

4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 2,78 3,06 3,33 3,61

5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,583 3,36 3,64 3,92 4,19

6 Liczba stopniodni dzien*K/rok 3028

7 QOu,Qlu GJ/a 17,9 3,1 2,9 2,7 2,5

8 qOu,qlu MW 0,00182 0,00032 0,00029 0,00027 0,00025
9 Obliczeniowa temp.. pow. wew. - $Srednia oc 20,0

wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -6,6
1 Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 2/a i 1639 2t 1665 2t 1688 21 1707 2t
AQru

12 Powierzchnia do kosztow ocieplenia m?2 36,0

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 487,8 503,7 519,7 535,6
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 17561zt | 18135zt | 18708 zt | 19282 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 10,71 10,89 11,08 11,29

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian

Uwagi:

o grubosci

10

cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikdw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 36,0

Powyizszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane dodatkowe prace towarzyszace.

m?2 wybranego usprawnienia

17 561,4 zt
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5.2.3 Wymiana obecnej stolarki okiennej
Usprawnienie obejmuje wymiane obecnej nieszczelnej stolarki okiennej na nowg
z szybg zespolong o wspdtczynniku Uokna=0,9 W/(m?+K). Dodatkowo stolarka okienna
ma by¢ wyposazona w nawiewniki sterowanie.
Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istniEZjnacy . Warianty .
1 Powierzchnia okien m? 178,5
2 Wsp6btczynnik przenikania W/(m?2*K) 1,3 0,9 0,7
) Cr - 1,3 0,7 0,7
3 Wspoiczynwr:r‘xgr;ikcyjne dla c. i 15 10 10
Cw - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 3392
5 QOu,Q1lu GJ/a 341,1 194,1 183,7
6 | O e energetyemego | 184
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
8 q0,q91 MW 0,0501 0,0336 0,0323
9 Roczna OSZ‘ngQIfféA'é;f;téw energil 2t/rok - 16258,6 2t | 17416,2 2t
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m? 1539,2 zt 1739,2 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 274 747,2 zt | 310447,2 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/3(AQrok+ AQrw) - 16,9 17,8
Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 178,5

m? wybranego usprawnienia

274 747,2 zt

Powyizszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace zgodnie z Dz. U. 2018 poz. 2489 i

m.in.:

nowe parapety wewnetrzne i zewnetrzne

montaz nawiewnikdw sterowanych automatycznie na wszystkich oknach
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5.2.4 Wymiana starej stolarki drzwiowej

Usprawnienie obejmuje wymiane obecnej i nieszczelnej stolarki drzwiowej na
nowe o wspotczynniku Udrwi=1,3 W/(m2:K).

. o ) ) stan Warianty
Lp. Opis /wyszczegblnienie jednostki | . .=~
istniejacy 1 2 3

1 2 3 4 5 6 7

1 Powierzchnia drzwi m? 15,9

2 Wspétczynnik przenikania W/(mZ*K) 3,0 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,0 1,0 1,0 1,0

3 Wspotczynniki korglkcyjne dla cm i 10 10 10 10

wentylacji

Cw - 1,0 1,0 1,0 1,0

4 Liczba stopniodni 2 866

5 Obliczeniowa tgmp. pow. oc 16,0

wew. - wazona
6 Oblicze.niowa temp. °c 20
powietrza zew.
7 QO0u,Q1u GJ/a 13,1 6,4 6,0 5,6
8 q0,91 MW 0,0019 0,0009 0,0009 0,0008
Roczna o0szczedno$¢ kosztow energii

9 AQrok+ AQrw ztirok - 740 784 828

10 Cena jednostkowa wym. drzwi ztim? 2570,6 2870,6 3170,6

1 Koszt wymiany drzwi Nok z 40 872,5 45642,5 | 50412,5

12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 55,20 58,22 60,92

Uwagi:
Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikow Sekocenbudu.

Kosz realizacji 15,9 m? wybranego usprawnienia 40 872,5 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace zgodnie z Dz. U. 2018 poz.
2489 i m.in.:

wymagane prace rozbiérkowe i odtworzeniowe
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5.2.5 Wymiana starego swietlika na klatce schodowej
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Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcego nieszczelnego swietlika na nowy o
wspétczynniku U=1,3 W/(m?+K).

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki ist;E:jr;cy 1 Warlanty 5

1 Powierzchnia $wietlikdw m? 15,2

2 Wsp6btczynnik przenikania W/(m?2*K) 4,9 1,1 0,9
Ce - 1,1 1,0 1,0

3 | Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji Cm - 1,1 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0

4 Liczba stopniodni 2 866

5 QOu,Qlu = poz.4 + poz.5 Gl/a 31,0 15,6 14,8

6 Obliczeniowa temp.. pow. wew. - srednia oc 16

wazona

7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20

8 90,91 = poz. 7 + poz. 8 MW 0,0045 0,0023 0,0022

9 Roczna oszczednos¢ kosztoéw energii AQrok+ 2t/rok i 1707 1791

AQrw

10 Cena jednostkowa wym. Swietlikdw zt/m? 2048,3 2 148,3

11 Koszt wymiany swietlikdw Nok zt 31154,5 zt 326754zt

12 SPBT=(Nok+Nw)/z(AQrok+ AQrw) - 18,25 18,25

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 15,2

m?2 wybranego usprawnienia

311545 zt
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5.2.6 Montaz nowego zrodta ciepta na potrzeby c.o0. wraz z modernizacjq instalacji

Dane dotyczace stanu istniejgcego systemu zrddta ciepta:

Sprawnos¢ catkowita systemu c.o. n 0,72
Przerwy tygodniowe wt 1
Przerwy dobowe wd 1
Zapotrzebowanie na moc cieplng gco 92,3 kW
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qco 8454 GJ
e Opis wariantéw usprawnienia:
uo Stan istniejacy n0]0,72 {wd0|1,00 |wt0 | 1,00
Nowe zrddto ciepta absorpcyjne gazowe pompa ciepta
Ul | pracujacy na cele c.o. z modernizacjg instalacji wspotpracujace [n1|1,00 (wd1|1,00 | wtl|1,00
z istniejgcymi kondensacyjnymi kottami gazowymi
e Koszty:
Planowane koszty usprawnienia Naktady [z1]
Nowe zrédto ciepta absorpcyjne gazowe pompa ciepta pracujacy na
U1l cele c.0. z modernizacjg instalacji wspdtpracujgce z istniejgcymi 565 496
kondensacyjnymi kottami gazowymi
e Sprawnosci
Sprawnos¢ | Sprawnos$¢ | Sprawnosc SrF;raL\lllvanC(.)isic Sprawnosc
L.p. Nazwa wytworzenia | akumulacji | przesytu gulaq . catkowita
wykorzystania
% % % o %
%
uo Stan aktualny 91 100 96 82 72
Nowe Zrddto ciepta
absorpcyjne gazowe
pompa ciepta pracujacy
nacelec.o.z
Ul | modernizacjg instalacji 125 93 96 89 100
wspotpracujgce z
istniejacymi
kondensacyjnymi
kottami gazowymi
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e Przerwy w ogrzewaniu
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L.p. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
uo Stan aktualny 1,0 1,0
Nowe Zrédto ciepta
absorpcyjne gazowe pompa
ciepta pracujacy na cele c.o.
U1 z moder,mzaqa.mstalaql 1,0 10
wspotpracujace z
istniejgcymi
kondensacyjnymi kottami
gazowymi
e Opfaty
Taryfa opfat za ciepto:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo0= 0,00 ZHMW*m-c 0z0=| 110,63 zGJ Ab0= 255,56 ztim-c
Om1= 0,00 ZHMW*m-c Oz1=| 110,63 zGJ Ab1= 21,94 ztim-c
e Efekt energetyczny
L.p. Wyszczegdlnienie Stan przeq . Ul
termomodernizacja
Zapotrzebowanie na moc cieplng
1 (kW] 92,3 74,9
2 Moc cieplna zainstalowana [kW] 92,3 74,9
Zapotrzebowanie na ciepto zrédta
45,4 454
3 [GJ/rok] 845, >4,0
4 Sprawnosc eksploatacyjna [%] 72% 100%
5 Zuzycie energii pierwotnej [GJ/rok] 929,9 499,4
6 Efekt energetyczny Ei [%] - 100,0%
e Efekt ekonomiczny
Efekty ekonomiczny uo Ul
Koszt ogrzania 1Im?/m-c 7,92 4,14
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e Wyniki obliczen
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L.p. Omodwienie Jednostki Stan |SL‘Jc(r)\|eJacy ul
1 Zapotrzebowanie energii cieplnej GlJ/a 845,4 454,0
2 Optata zmienna zt/GlJ 110,6 110,6
3 Optata stata zt/MW/m-c 0,0 0,0
4 Optata abonamentowa zt/m-c 255,6 21,9
5 Roczna oszczednos$é energii GlJ/a - 391
6 Roczna oszczednos¢ kosztow A Quok zt/rok - 46 099
7 Cena usprawnienia zt - 565 496,40
8 SPBT=Nu/AQyok lata - 12,3

Na podstawie dokonanej oceny, jako

optymalnym

usprawnieniem

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie U1.

Opis usprawnienia:

przedsiewziecia

Usprawnienie polega montazu 2 absorpcyjnych pomp ciepta o nominalnej mocy

grzewczej 76,6kW pracujgcych na potrzeby centralnego ogrzewania

istniejgce

kondensacyjne kotty gazowe beda petni¢ role szczytowego zrddta ciepta (udziat ilosci

wytworzonej energii cieplnej na potrzeby centralnego ogrzewania dla pomp ciepta 88% a dla

kottow kondensacyjnych 12%). Dodatkowo montaz nowych zawordéw termostatycznych z

gtowicg elektroniczng (sterowanie radiowe) na wszystkich grzejnikach oraz zbiornika

buforowego do centralnego ogrzewania

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU.

Koszt przedsiewziecia: 565.496,40 zt
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6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajace do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w
ponizszej tabeli.
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego Planowane koszty
L.p. . SN L . SPBT [lata]
albo wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét [zi]
| Il 1" \
Nowe Zrddto ciepta absorpcyjne gazowe pompa ciepta
1 ,pracu1a1.cy na .ceIe_ c..o. z rT.10dern|zaCJa .|nstallac1| . 565 496,40 123
wspotpracujace z istniejgcymi kondensacyjnymi kottami
gazowymi
) Ocieplenie Sciany wew. od.d2|elajace pomieszczenia 17 561,45 10,7
ogrzewane od nieogrzewanych
3 Ocieplenie stropu p0(.1 poddaszem nieogrzewanym 218 597,00 16,2
(uzytkowym)
4 Wymiana obecnej stolarki okiennej 274 747,20 16,9
5 Wymiana swietlikow 31 154,50 18,2
6 Wymiana starej stolarki drzwiowej 40 872,50 55,2
6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.

Okreslenie wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)

dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujgce warianty:

Nr wariantu
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne
1/2(3|4]|5

Nowe Zrédto ciepta absorpcyjne gazowe pompa ciepta pracujacy na cele c.o. z

1 | modernizacja instalacji wspoétpracujace z istniejacymi kondensacyjnymi kottami | X | X | X | X | X
gazowymi

5 OIC|epIen|e $ciany wew. oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od x| x x| x
nieogrzewanych

3 | Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym (uzytkowym) X[ XX

4 | Wymiana obecnej stolarki okiennej XX

5 | Wymiana swietlikéw X
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Procentowa
oszczednosé
Roczne .
Planowane , . | zapotrzebowania - .
oszczednosci . Minimalna Premia
koszty , na energie (z " . .
Wari dsi . . kosztow o kwota kredytu *) | termomodernizacyjna
Lp ariant przedsigwzigcia catkowite energii uwzglednieniem
" | termomodernizacyjnego g sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [zt, %] [z1]
1 2. 3. 4. 5. 6. 7.
2 w1 1117 274,55 42 398,40 42,72% 558 637,27 50% 290 491,38
3 W2 1076 402,05 42 296,00 42,62% 538 201,02 50% 279 864,53
4 W3 1076 402,05 40 994,80 41,30% 538 201,02 50% 279 864,53
6 w4 801 654,85 40 409,50 40,71% 400 827,42 50% 208 430,26
7 W5 583 057,85 29 775,00 30,00% 291 528,92 50% 151 595,04
8 w6 565 496,40 28 683,50 28,90% 282 748,20 50% 147 029,06

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na

podstawie

dokon

anej

oceny,

jako

optymalnym wariantem przedsiewziecia

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie

42,72%

czyli wiecej niz 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0,00 zt
. QOco, Qlco Qch; Qlcow TIO QZ Qm Ab qOm qlm chw qlcw AQr
Nazwa wariantu
GJ/rok GJ/rok nl | GJ/rok | Zt(MW m-c) zt MW MW zt/rok
Stan obecny 845,4 51,7 0,72 (110,63 0,00 511,12 |0,0923 | 0,0158 -
w1 462,1 51,7 0,0749 | 0,0158 |42 398,40
w2 463,1 51,7 0,0751 | 0,0158 |42 296,00
w3 474,8 51,7 0,0766 | 0,0158 |40 994,80
1,00|110,63 0,00 511,12
w4 480,1 51,7 0,0795 | 0,0158 |40 409,50
W5 576,3 51,7 0,0906 | 0,0158 |29 775,00
W6 586,1 51,7 0,0916 | 0,0158 |28 683,50
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PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII
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OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYIJNEGO

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji i prac towarzyszgcych obejmuje nastepujace prace:
Ocieplenie sciany wew. oddzielajgce styropian
pomieszczenia ogrzewane od 10 cm | Do wykonania | 36,0 m?|zakwote | 17 561,45 zt
nieogrzewanych A 0,036
Ocieplenie st d podd wetna
.C|ep ente stropu po poddaszem mineralna |20 cm | Do wykonania |481,7 m? |za kwote | 218 597,00 zt
nieogrzewanym (uzytkowym)
A 0,033
Wymiana swietlikow U= 1,1 W/(m2*K)| 1 szt.| Dowykonania | 15,2 m?|za kwote| 31 154,50 zt
Wymiana obecnej stolarki 2% . 2
. . U= 09 W/(m?*K) |99 szt.| Do wykonania |178,5 m?|za kwote | 274 747,20 zt
okiennej
Wymiana starej stolarki 2% . 2
. . U= 1,3 W/(m?*K)| 4 |szt.| Do wykonania | 15,9 m?|za kwote| 40872,50 zt
drzwiowe;j.
Nowe zrddto ciepta absorpcyjne gazowe pompa ciepta pracujacy na cele c.o. z modernizacja Koszt | 565 496,40 2t

instalacji wspoétpracujace z istniejgcymi kondensacyjnymi kottami gazowymi

Catkowity koszt modernizacji wyniesie:

8 CHARAKTERYSTYKA

TERMOMODERNIZACYJNEGO

Kalkulowany koszt robdt wyniesie:

1148429,0z _

1148 429,05 zt

FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Roczne oszczednosci energii cieplnej 42 398,40 zt
Roczne oszczednosci energii elektrycznej 0,00 zt
Udziat sSrodkéw wtasnych inwestora: 0,0% 0,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 290 491,38 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 27,1
9 Efekt ekologiczny
W wyniku termomodernizacji zmniejszy sie :
PRZED 52,47 Energia PRZED 279 115,0
Emisja CO, t/rok b0 3166 pierwotna PO 1636343
! kWh/rok ¢
Redukcja CO; 39,7% Redukcja EP 41,4%
Wskazniki emisji CO, [t CO,/TJ] zgodnie z Dz. U. Energia
2015, poz. 376 i KOBIZE uzytkowa PRZED 176 774,5
wegiel [kg/GJ] 92,70 kWh/rok PO 131 252,2
gaz [kg/GJ] 55,39 Redukcja EU 25,8%
biomasa [kg/GJ] 0,00
olej opatowy [kg/GJ 74,10
_olej opatowy [ke/G] Jednostkowa | oo, ey 0,052
instalacja PV [kg/MWh] 0,00 wielkos$é emisji
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prad [kg/MWh]

708,00

CO, [t
COy/(m**rok)]

PO

0,031

Energia elektryczna pomocnicza kWh/rok

Oswietlenie kWh/rok

PRZED

1995,6

PRZED

0,0

PO

2644,3

PO

0,0

60,00

50,00 -

40,00 A

30,00 A

ton/rok

20,00 -

10,00 -

0,00

PRZED

PO

Seriel

52,47

31,66

10

KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor

Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu

- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnione;j

dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)

niezbedne do wykonania audytu.

W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwréci¢ do autora opracowania o

dodatkowe informacje.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej




ZALACZNIKI

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

30



31

Zatacznik 1
Stan obecny
Symbol Opis 0int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,$
EC m2 m2 m3 m3/h [1/h|m3/h | GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 16,0 0,00 139,55 453,3(136,0 0,3|136,0 18,87 5241
PARTER Grupa PARTER 20,0 0,00 465,06( 1499,5(449,8 0,5|749,7| 389,87 108298
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00 274,23 603,3(181,0 0,4|212,3 72,29 20082
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 434,7 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 20,0 0,00( 137,97 563,1|165,1 0,5|281,6| 124,56 34601
. t Zatacznik 2
Wariant 1
Symbol Opis 0int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd, s
°c m2 m2 m3 m3/h |1/h|m3/h| GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 16,0 0,00 139,55 453,3(95,2 0,3|136,0 0,00 0
PARTER Grupa PARTER 20,0 0,00| 465,06| 1499,5|314,9 0,5|749,7| 315,62 87673
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00 274,23 603,3(126,7 0,4|212,3 66,77 18548
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 304,2 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 20,0 0,00( 137,97 563,1|115,6 0,5|281,6 71,64 19900
. t Zatacznik 3
Wariant 2
Symbol Opis 0int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,$
°c m2 m2 m3 m3/h [1/h|m3/h| GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 16,0 0,00( 139,55 453,3]95,2 0,3|136,0 0,00 0
PARTER Grupa PARTER 20,0 0,00| 465,06| 1499,5|314,9 0,5|749,7| 315,71 87697
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00 274,23 603,3(126,7 0,4|212,3 67,59 18776
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 304,2 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 20,0 0,00 137,97 563,1(115,6 0,5|281,6 71,64 19900
. t Zatacznik 4
Wariant 3
Symbol Opis 6int| PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$[QH,nd,$
BC m2 m2 m3 m3/h [1/h|m3/h | GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 16,0 0,00( 139,55 453,3|95,2 0,3|136,0 6,51 1809
PARTER Grupa PARTER 20,0 0,00| 465,06| 1499,5|314,9 0,5|749,7| 319,07 88630
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00 274,23 603,3(126,7 0,4(212,3 68,49 19026
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 304,2 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 20,0| ©0,00| 137,97| 563,1|115,6 | 0,5|281,6| 73,33| 20370
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. t Zatacznik 5
Wariant 4
Symbol Opis 8int PUM PUU Vh Vinfv Vv |QH,nd,$|QH,nd,$
EC m2 m2 m3 m3/h [1/h|m3/h | GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 16,0 0,00 139,55 453,3(95,2 0,3|136,0 6,57 1826
PARTER Grupa PARTER 20,0 0,00| 465,06| 1499,5|314,9 0,5|749,7| 322,04 89457
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00 274,23 603,3(126,7 0,4|212,3 68,70 19084
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 304,2 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 20,0 0,00( 137,97 563,1|115,6 0,5|281,6 74,38 20660
t Zatacznik 6
Wariant 5
Symbol Opis fint PUM PUU Vh Vinfv Vv |[QH,nd,$|QH,nd,$
°c m2 m2 m3 m3/h |1/h|m3/h| GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 16,0 0,00| 139,55| 453,3|95,2 0,3(136,0 13,97 3879
PARTER Grupa PARTER 20,0 0,00( 465,06| 1499,5(314,9 0,5|749,7| 376,80 104667
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00 274,23 603,3(126,7 0,4|212,3 69,03 19174
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 304,2 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 20,0 0,00( 137,97 563,1|115,6 0,5|281,6| 106,34 29539
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 20,0 0,00| 137,97| 563,1|115,6 0,5(281,6 74,38 20660
t Zatacznik 7
Wariant 6
Symbol Opis 0int PUM PUU Vh Vinfv | n Vv QH,nd,$ | QH,nd,$
°c m2 m2 m3 m3/h |1/h| m3/h GJ/a kWh/a
KLATKA Grupa KLATKA SCHODOWA 16,0 0,00 (139,55 453,3195,2 0,3]|136,0 13,20 3667
SCHODOWA
PARTER Grupa PARTER 20,0 0,00 | 465,06 | 1499,5|314,9(0,5| 749,7 374,95 104154
PIWNICA Grupa PIWNICA 16,0 0,00(274,23 603,3|1126,7|0,4|212,3 69,01 19169
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 304,2 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 20,0 0,00 (137,97 563,1|115,6|0,5|281,6 118,67 32963
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku

Zatacznik 8
t P
Opis Oznaczenie Stan ° L Jednostki
obecny | termomodernizacji
1 2 3 4 5

Liczba uzytkownikow - 145 145 oséb
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepta wode o] 25 25 I/d
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu t 12 12 h/d
doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu roku D 365 365 d
Obliczeniowa temperatura cieptej wody te 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t 10 10 °C
Cena 1m?3 zimnej wody Cow 5,4 5,40 zt/m3
Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta Qs 0,302 0,302 dm?/j.0.d
wode
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta - 0,084 0,084 ke/s
wode
Obliczeniowa moc cieplna srednia godzinowa Fhsr 15,82 15,82 kw
Wspc.)’fczynnlk nierownomiernosci rozbioru Nh 2.77 2.77 i
godzinowy
Obliczeniowa moc cieplna max godzinowa Fhmax 43,78 43,78 kw
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vwi 0,80 0,80 dm3/(m2*dzien)
Wspotczynnik korekcyjny kr 0,55 0,55 -
:a::l)cl:trzebowanle na ciepto do przygotowania Qund 8552,7 8552,7 KWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania Quw 51,7 51,7 Gl
c.w.u
Szacunkowe zuzycie c.w.u. - 163,3 163,3 m3/rok
Roczny koszt przygotowania c.w.u. Krew 8792,0 8792,0 zt/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m3 c.w.u. Kpsr 53,84 53,84 zt/m3

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



34

Koszty ogrzewania
Zatacznik 9

1. Koszty ogrzewania przed termomodernizacj3:

. Optata za 1 MW mocy zaméwionej:
optata stata za miesigc
Qm = 0,00 z2t/MW/m-c

optata zmienna
Q= 110,63 zt/G)

Ap,= 255,56 zt/m-c

Kog= 110,63 * 845,4 + 0,00 * 0,0923 * 12 + 255,56 * 12 = 96 592,50
Kp = 7,92 zt/m?p.u./m-c

2. Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

. Optata za 1 MW mocy zaméwionej:
opftata stata za miesigc
Qm= 0,0 z2t/MW/m-c

optata zmienna
Q= 110,63 zt/G)

Ap,= 255,56 zt/m-c

Kog= 110,63 * 462,1 + 0,00 * 0,0749 + 12 * 25556 * 12 = 54 194,10
Kp = 4,44 zt/m?p.u./m-c
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Plan sytuacyjny
Zatacznik 10
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Uproszczona dokumentacja

Zatacznik 11

Piwnica

Ex S VOINMI - 'O'D VIOV TVISNI
L. FT] _—
L4 || PRAGOE BRIy T S s e
LT | AR | pucBpn mmilly e USRS et Q
wu— i) || OCNDE | ety yugy 7y g g DQ_C____{,_,_
TOAD e | e | peemehan|  oepee i | poe
o WO OG0T L Eounis X
L. LT
g B T - — |
amazil shamsy|
“BURWOG BUBUMDAON ey
T ™ ooE- o b n
WA TSR ety

g Ay o geucis pufzd! pod woglaped sopeima VWD | |

Moioq 2 AUBReBz - Ancodd AvorEe NNfezipy

VONZOTA1

PDF created with pdfFactory trial version www_pdffactory.com

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



37

Parter

ExiELS HALHY - "0 YrOYTYLSNI

L. K] _—

[umeiy PRGRE Ry Y B

oo o e il Jo1ind

i'

HI
é
Ei
Y,
%
2

WG 0ZSE | LL o T gy e — _._"_ L] ¥ 5._ —F
. "axwianil sfamsu) | o B iy _ STEE
2 q ou = mm e R T.&%&e_ 15t

Z1ZE-KD T AORRRIG] 0GE- 99 Lb WNCUELEON ‘11 il
SR L »

Sy

NIg1A Aqupay o peucyfa y|ujazif pod wpglepod eomeizag VERW

1]
— T
=
__
-
-

sz
5
5]
el

H
H
H

WRCADNGT YIVE WINLVZS OH WHNLYZS

T maamoors on [T B e | | Za Gt
- G 0T+ 408 e 0+ GO 1 e O + Z0F Ju 0T+ #OF
|

ig
&
%
I

WONIDA1

®-

f——

o L
o oo Baol cdpo & B Bd seNG pRas RUEY /

LB | 25 BLLMG RS

0630 Buwodpoosemy A4280 T PRI
LLESEREE Ly e

M OEERE

TERGE

D

(M 1651 i)
Ju 08+ 024

o LT
1D

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

PDF created with pdffactory trial version www pdffactory.com



38

PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA StUZACEGO POPRAWIE
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Parametry przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
1 | Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 105 808 | kWh/rok 9,1 toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 115 481 | kWh/rok 9,9 toe/rok
3 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO,* 39,7 % 20,8 Mg/rok
4 | Szacowana wielko$¢ redukcji emisji pytu catkowitego * 00 % - Mg/rok
6 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO* 37,8 % 0,002757 | Mg/rok
7 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji NO/NO,* 0,6 % 0,014420 | Mg/rok
8 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji SO/SO* - % - Mg/rok

*) Na podstawie www.kobize.pl

Zestawienie efektow przedsiewziecia

L.p. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
kWh/rok 105 808,1
1 Oszczednos$é zuzycia energii finalnej GJ/rok 380,9
(%] 42,1%
kWh/rok 115 480,7
2 Oszczednos$é zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 415,7
[%] 41,4%
kWh/rok -
3 Oszczednos¢ zuzycia energii elektrycznej GJ/rok -
[%] -
kWh/rok 106 456,8
4 Oszczedno$¢ zuzycia energii cieplnej GJ/rok 383,2
[%] 42,7%
5 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EP kWh/m?/rok 160,9
6 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie finalng EK kWh/m?/rok 143,0
7 Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP(h.+w) PRZED kWh/m?/rok 274,5
8 Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP(h+w) PO kWh/m?/rok 160,9
9 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO, Me/rok 208
[%] 39,7%
. ., L Mg/rok 0,002757
10 Szacowana wielkosc¢ redukcji emisji CO
[%] 37,8%
11 Szacowana wielko$¢ redukcji emisji NO/NOy Me/rok 0,014420
[%] 40,6%
12 Szacowana wielko$¢ redukcji emisji SO/SOx M[g;)r]Ok -
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Mg/rok -
13 Szacowana wielko$¢ redukcji emisji pytu catkowitego e/
[%] 0,0%
Mg/rok -
14 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji pytu PM10 g/
[%] 0,0%
Mg/rok -
15 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji pytu PM2,5 g/
[%] 0,0%
16 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 14,1%
17 Roczna oszczednosci kosztu energii tys. zt/rok 42,4
18 Koszt przedsiewziecia tys. zt 1148,4
19 Czas zwrotu lata 27,1
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Emisja | Emisja Emisja pytu | Emisja | Emisja Emisja Emisja
Energia uzytkowa Energia finalna (koricowa) wi Energia pierwotna pytu pytu e co $0/50, | NO/NO. 0,
Lp. Opis PM10 | PM2,5
GJ/rok | kWh/rok | kWh/m?/rok | GJ/rok kWh/rok kWh/m%/rok | - GJ/rok | kWh/rok | kWh/m?/rok | kg/rok | kg/rok kg/rok kg/rok | kg/rok kg/rok kg/rok
Stan obecny
Ogrzewanie i
1 wentylacja 605,6 | 168 221,8 165,4 845,4 234 831,2 231,0 1,10 | 929,9 258 314 254,1 0,0095 | 0,0066 0,0107 6,42070 | 0,00171 | 32,53155 | 47 426,4
Ciepta woda
2 uzytkowa 30,8 8552,7 8,4 51,8 14 374,3 14,1 1,10 | 56,9 15811,7 15,6 0,0006 | 0,0004 0,0007 0,39302 | 0,00010 | 1,99130 | 2903,2
3 Energia - - - 7,2 1995,6 2,0 2,50| 180 | 4989,0 4,9 0,0391 | 0,0270 | 0,0439 | 0,47296 | 1,00778 | 1,00778 | 2136,1
pomocnicza
Suma 636,4 | 176 774,5 173,8 904,3 251 201,1 247,1 - 1004,8|279115,0 274,5 0,0492 | 0,0340 0,0553 7,28668 | 1,00959 | 35,53063 | 52 465,6
Warianty termomodernizacyjne
Ogrzewanie i
1 wentylacja 454,0 | 126 120,6 124,0 462,2 128 374,4 126,3 1,10 | 508,4 | 141211,8 138,9 0,0052 | 0,0036 0,0058 3,50998 | 0,00094 | 17,78392 | 25 926,6
Ciepta woda
2 uzytkowa 30,8 5131,6 5,0 51,8 14 374,3 14,1 1,10 | 56,9 15811,7 15,6 0,0006 | 0,0004 0,0007 0,39302 | 0,00010 | 1,99130 | 2903,2
3 Energia - - - 9,5 2644,3 2,6 250 | 238 | 6611 6,5 0,0516 | 0,0356 | 0,0580 | 0,62670 | 1,33537 | 1,33537 | 2832,2
pomocnicza
Suma 484,8 | 131 252,2 129,0 523,4 145 393,0 143,0 - 589,1 | 163634,3 161,0 0,0574 | 0,0396 0,0645 4,52970 | 1,33641 | 21,11059 | 31 662,0
Oszczednosci
SUMA l 151,6 l 45522,3 ‘ 44,8 ‘ 380,9 I 105 808,1 104,1 ‘ - I 415,7 |115 480,7‘ 113,5 I BRAK ‘ BRAK ‘ BRAK 2,75698| BRAK |14,42004 | 20 803,6
. . wegiel/prad/olej | Pyt PM10 to okoto 89% pytu catkowitego.
Pyt catkowity sktada sie egiel/prad/olej | Py pZ &
m.in. 2 oviu PM10 | opatowy Pyt PM2,5 to okoto 69% pytu PM10
o PFI)\>|/2 5 biomasa Pyt PM10 to okoto 95% pytu catkowitego.
! Pyt PM2,5 to okoto 90% pytu PM10
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