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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

i;ll‘;sz::al budynek uzytecznosci publicznej :,.uzdIZc‘:(yukonczenla 1900
1.3.Witasciciel Gmina Bielawa 1.4. )
lub zarzadca Plac Wolnodci 1 Adres Plac WO'ﬁOSCi 1

58-260 Bielawa budynku >8-260 Bielawa

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej
Matgorzata Samorajska
ul. Liliowa 6
58-240 Pitawa Gdrna
REGON 021098161

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gdrna
Tel./email: 795 587 948, swiadectwo@op.pl

Audytor energetyczny, $wiadectwa charakterystyki energetycznej nr. uprawnien W7/71/2009, ZAE 1818

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Posi kwalifikacj

Lp. | Imieinazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego osiadane .Wa.l lkacje (w tym
ew. uprawnienia)

1 - - -

5. Miejscowos¢: Pitawa Gérna Data wykonania opracowania: 2024-07-02
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Karta audytu energetycznego

1. Dane ogdlne Stan przev:'l . Stan po o
termomodernizacjg termomodernizacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 3 3
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 4272,60 4 272,60
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1206,50 1 206,50
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
5. | wykonywaniu zadan publicznych przez ograny 1206,50 1206,50
administracji publicznej [m2]
6. | Wskaznik udziatu powierzchni (poz.5)/ (poz.4) [%] 100% 100%
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osob uzytkujgcych budynek 56 56
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody elektryczne podgrzewacze elektryczne podgrzewacze
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,28 0,28
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m2K]
1 S'ciany zewnetrzne 0,682 -1,167 0,482 - 0,684
2 | Strop ciepto w dot 1,425 1,425
3 | Dach 1,367 0,147 1,367
4 | Podtoga na gruncie 0,431 0,431
1,8 0,9
5 | Okna, drzwi balkonowe
2,6 1,1
6 | Drzwi zewnetrzne/ bramy 1,5 1,5
7 | Strop miedzykondygnacyjny 1,018 1,018
8 | Strop pod poddaszem nieogrzewanym 1,018 0,410 0,147 0,410
9 | Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,421 0,421
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. t:l}/vzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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, - . . okna, drzwi, nawiewniki do | okna, drzwi, nawiewniki do
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza L . L .
piondw wentylacyjnych pionéw wentylacyjnych
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2 854 2770
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [l/h] 0,5 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 99,9 68,6
Obliczeniowa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody
2. . . 1,1 1,1
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 566,4 334,3
[G)/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4, uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 684,1 403,8
[G)/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5. . . 20,5 12,3
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych 622,8 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 130,4 77,0
ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 157,5 93,0
[kWh/mZ2rok]
10. Y | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0 0,0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. Koszt za 1GJ ciepta ogrzewania budynku 2 [zt] 152,30 152,30
2. Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [zt/(MW m-c)] 32 356,08 32 356,08
3. Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m3] 86,32 89,20
Koszt IMW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
4. . 0,0 0,0
miesigc 3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 m-c)] 9,88 6,09
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 38,81 38,81
7. Inne [zt] - -
8.1 Wskainik dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa
1. [KWh/(m2*rok)] 164,20 96,40
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
2. [KWh/(m2*rok)] 221,60 129,60
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 40,95%
4, Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 288,5
5. Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok] 6,9
6. Uniknieta emisja CO; [t CO,/rok] 29,3
7. Roczne oszczednosci kosztédw energii [zt/rok] 58 396,8
8. Moc instalacji OZE w ramach termodernizacji [kW]4 0,00
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. L . . , netto brutto
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztow, o
" | ktérych mowa w wierszu 2 [z4] 902 899,2 1110 566,1
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" | odnawialnego Zrédta energii [z1]4 0.0 00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w tacznych kosztach (brutto)
3. . L . . . 0,00%
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrddta energii [%]4
4. Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIES
5 Premia termomodernizacyjna® [zt]") 288 747,2
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 70,0
[kWh/(mZ*rok)]
2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/ NIE-OBPROWAADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
3. Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [z1]8)") 0,00

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przed-realizacjg-przedsiewzieciatermomedernizacyjrege/ W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w
budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy, jezeli FAK/NIE to: - pkt 1 / - pkt 2 / - pkt 37

2. Wysoko$é premii MZG [z1] 0,0

3. Wysoko$é granu MZG [zt]4**") 0,0

4. Wysokos$¢ premii MZG facznie z wartoscia grantu MZG [z1] 0,0
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNIE/ NIEZOSTANIE”) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek JEST/ NFEJEST?) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie w obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie SFANOWA/ NIE STANOWI?) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYMNHKA / NIEWYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a. ust. 2 iart. 11g ust 1 pkt 4 ustawy?0)

1) Ugze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

2) Optfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4 Jedli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG

7) Niepotrzebna skresli¢

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna
9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem

* Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
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1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakup, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

" 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

ko

30% kosztow przedsiewziecia netto

1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku Urzedu Miasta przy
Placu Wolnosci 1 w Bielawie. Opracowanie jest sporzadzone zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia dotyczacego szczegdétowego zakresu i formy audytu energetycznego
budynku — na podstawie wustawy z dnia 21 listopada 2008r o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw z pdzniejszymi zmianami.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia
Inwestor podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:
— Ocieplenie dachu ptaskiego
— Ocieplenie $cian zewnetrznych wg. wytycznych konserwatora zabytkéw
— Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym uzytkowym
— Wymiana obecnej stolarki okiennej
— Modernizacja instalacji c.w.u

1.3 Wielko$¢ $rodkéw witasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosci kredytu moiliwego do
zaciggniecia lub kwota dotacji

Wielkos¢ srodkéw wtasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora lub kwota
dofinansowania przedsiewziecia termomodernizacyjnego

0,0 zt

1110 566,1 zt

1.4 Materialy i dane do audytu
Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

Inwentaryzacja szkicowa

Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzna

Zestawienie dotyczace kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikow administracji i uzytkownikow
Wizje lokalng

No vk wbNeE

Uzupetniajgce pomiary inwentaryzacyjne
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8. Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm

budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania

Energii:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow oraz centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw Dz. U. nr 2008 nr.
223 poz. 1459 — z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022r. o zmianie niektdrych ustaw wspierajacych
poprawe warunkéw mieszkaniowych Dz. U. 2022 poz. 2456

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz. U. 43 poz. 346 - z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Dz. U. 2022 poz. 2816

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej Dz. U. 2015 poz.
376 - z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich
usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 - z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii - Dz. U. 2017 poz.
1912 - z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkow
Dz. U. 2014 poz. 1200 - z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej Dz. U. poz. 831 -
z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne Dz. U. 1997 nr 54 poz.
348- z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane - ostatnia zmiana Dz. U. 2021
poz. 2351

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia 2018r. w
sprawie okreslenia wykazu rodzajow materiatow budowlanych, urzadzeni i
ustug zwigzanych z realizacjg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych - Dz. U.
2018 poz. 2489
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Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw.
Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 1 kwartat 2024r i oferty firm lokalnych.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2024r. - jezeli
wystepuje

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej



2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku

A. Dane ogdlne

11

Adres

Plac Wolnosci 1 58-260 Bielawa

Uzytkownik/ zamawiajgcy

Urzad Miejski w Bielawie

Plac Wolnosci 1 58-260 Bielawa

Przeznaczenie

budynek uzytecznosci publicznej

Rok budowy 1900
Budynek zabytkowy TAK
Technologia Tradycyjna
Kubatura ogrzewana m3 4 272,60
Powierzchnia ogrzewana m? 1 206,50
Powierzchnia mieszkalna m? 0,00
Powierzchnia uzytkowa m? 1 206,50
Powierzchnia uzytkowa ustug m? 0,00
Powierzchnia ogrzewana czeéci wspdlnych m? 0,00
Liczba kondygnacji naziemnych 3
Budynek podpiwniczony czesciowo
Liczba uzytkownikow 56
Wspdtczynnik ksztattu m™? 0,28

B. Charakterystyka podstawowych przegréd:

Przeeroda Powierzchnia U Powierzchnia u Powierzchnia U
g przegréd m? | W/(m?+K) okien m? W/(m2K) | drzwizew. m? | W/(m?+K)
§ciany zewnetrzne 143,7 0,682 190,1 1,800 12,0 1,500
§ciany zewnetrzne 154,5 1,167 3,3 2,600
Sciany zewnetrzne 111,9 1,070
Sciany zewnetrzne 93,6 0,928
Sciany zewnetrzne 300,8 0,865
§ciany zewnetrzne 239,0 0,794
Sciany zewnetrzne 58,1 0,713
Sciany zewnetrzne 45,2 0,682
Strop pod
nieogrzewanym 344,6 1,018
poddaszem
Strop pod
nieogrzewanym 77,3 0,410
poddaszem
o stop 843,7 1,018
miedzykondygnacyjny
Dach 561,0 1,367
Dach 152,4 1,367
Podtoga w piwnicy 211,4 0,431
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Podtoga na gruncie 320,3 0,514

Strop ciepto w dot 211,4 1,425

Sciana zew. przy 1588 0,421
gruncie

2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna
Wymagany ustawg rzut budynku z zaznaczeniem stron Swiata zawarty jest w
zataczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.

2.3 Uproszczona dokumentacja techniczna
Budynek wykonany z cegly petnej ceramicznej obustronnie otynkowanej w 1900r.
Jest to budynek czesciowo podpiwniczony, o 3 kondygnacjach naziemnych ze
stropami typu Kleina i konstrukcji drewnianej o rzucie poziomym prostokatnym,
dachem pokryty dachdwka i papa.

23.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne jednowarstwowe kondygnacji nadziemnych wykonane z cegty
petnej ceramicznej obustronnie otynkowanej i kamienia o grubosci 53 + 100cm.
Wspétczynnik przenikania odpowiednio ciepta U= 1,167 + 0,682 W/(m?2*K).

2.3.2 Sciany zewnetrzne przy gruncie

Sciany zewnetrzne wykonane z kamienia o gruboéci 100cm. Wspdtczynnik
przenikania ciepta U= 0,421 W/(m?*K).

2.3.3 Dach

Dach konstrukcji drewnianej krokwiowo-ptatwiowy pokryty papg dachowg i
dachéwka nieocieplony. Wspotczynnik przenikania ciepta U= 1,367 W/(m?*K).

2.3.4 Strop miedzykondygnacyjny i pod poddaszem nieogrzewanym

Strop typu Kleina i konstrukcji drewnianej o tgcznej grubosci 30cm w matej czesci
ocieplony wetng mineralng 15cm. Wspoétczynnik przenikania ciepta odpowiednio U=
1,425; 0,424 i 1,018 W/(m?*K).

2.35 Podtoga na gruncie

Podtoga betonowa grubosci 10cm na podsypce piaskowej nieocieplona.
Wspétczynniki przenikania ciepta odpowiednio U= 0,431 i 0,514 W/(m?*K).

2.3.6 Stolarka okienna i drzwiowa
Istniejgca stolarka okienna wymieniona w ostatnich latach PCV z szybg zespolong o

wspotczynniku Uokna=1,8 W/(m?2*K) stolarka szczelna.
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Stolarka drzwiowa drewniana o wspodtczynnikach odpowiednio Ugrwi= 1,5
W/(m?2*K) szczelna.

2.4 Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Zrédtem ciepta jest wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy pracujacy na potrzeby

centralnego ogrzewania.

Instalacja typu tradycyjnego z rur miedzianych lub stalowych taczonych przez

lutowanie, lub spawanie prowadzonych po wierzchu i w $cianach. Jako elementy

grzejne stuza grzejniki stalowe, usytuowane prawidtowo, zainstalowane w wiekszosci

przy Scianach zewnetrznych pod parapetami okien. Brak wystepowania nieszczelnosci

instalacji i korozji grzejnikéw.

2.3.1. Sprawno$¢ systemu grzewczego

W budynku przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego po 1984r.

Budynek ogrzewany jest we wszystkie dni tygodnia

. WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowg
t

wytwarzanie ciepta Ne 0,98 - do 100 kW
CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki

regulacji i wykorzystanie ciepta Ne 0,88 | cztonowe/ptytowe - z regulacjg
centralng - i miejscowgq (zakres P - 2 K)
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z
lokalnego zrdodta ciepta

przesyfanie ciepta - 0,96 usytuowanegq w ogrzewan}/m budynku - z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzagdzeniami - w
pomieszczeniach ogrzewanych

przerwy w okresie tygodnia Wit 1,00

przerwy w okresie doby W4 1,00

akumulacji Ms 1,00 | BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

Sprawnos¢ catkowita systemu

grzewczego Me Nd Me s | 0,83

2.5 Charakterystyka zrodta ciepta

Zrédtem ciepta jest wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy pracujacy na potrzeby

centralnego ogrzewania.

2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie wody uzyskiwanie jest indywidualnie w punktach poboru c.w.u —

elektryczny podgrzewacz. Instalacja i armatura cieptej wody typu tradycyjnego,

wykonana w przewodéw stalowych podwaéjnie ocynkowanych.
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2.7 Charakterystyka systemu wentylacji
Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej,
gdzie naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez
kratki wentylacyjne. Uzytkownicy nie wnoszg uwagi na brak przewietrza pomieszczen.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumieri powietrza wentylacyjnego m3/h 2 854

2.8 Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni
Wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy. Okresowe przeglady sg przeprowadzanie
systematycznie.

2.9 Charakterystyka instalacji gazowej i przewodéw kominowych
Instalacja gazowa i przewoddéw kominowych jest w dobrym stanie i nie podlega
wymianie/naprawie. Okresowe przeglady sg przeprowadzanie systematycznie.

2.10 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Instalacja elektryczna jest w dobrym stanie i nie podlega wymianie. Okresowe
przeglady sg przeprowadzanie systematycznie.

3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH
ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM
3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania
Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metodag
szczegdtowg (miesiecznie) wg. rozporzadzenia z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz S$wiadectw charakterystyki energetycznej z pdiniejszymi zmianami, przy
wykorzystaniu najnowszej wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro.

Wartosci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych temperatur
powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji
meteorologicznej — Ktodzko. Wartosci obliczeniowe dotyczace wielkosci wieloletnich
Srednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na réznie
zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji
meteorologicznej — Ktodzko.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku kw 99,9
] ) kWh/a 157 333,2
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
GJ/a 566,4
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?+a) 130,4
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?3+a) 36,8
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 190 038,0
sprawnosci systemu ogrzewania Gl/a 684,1
Wskaénik.sez-onowego zapto-trzebowania na ciep’to z KWh/(m?+a) 1575
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m?3+a) 44,5
Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PRZED i PO
Optata stata zt/MW-m-c | 32 356,08
Optata zmienna zt/GlJ 152,30
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wody uzytkowej PRZED i PO
Optata stata zt/MW-m-c 0,00
Optata zmienna zt/GJ 430,56
Optata abonamentowa zt/m-c 38,81

4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | I1ZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH
Stan techniczny $cian dostateczny a dachu dobry.
stolarki okiennej i drzwiowej jest dobry a starej dostateczny.

Wspodtczynniki przenikania ciepta przegréd:

Stan techniczny nowej

- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,682 W/(m**K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,167 W/(m**K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,070 W/(m?*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,928 W/(m?*K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,865 W/(m?*K)
- §ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,794 W/(m**K)
- $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,713  W/(m**K)
- §ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,682 W/(m**K)
- dach U= 1,367 W/(m?*K)
- strop nad piwnicg U= 1,425 W/(m?*K)
- strop miedzykondygnacyjny U= 1,018 W/(m?*K)
- stolarka okienna U= 1,800 W/(m?*K)
- stara stolarka okienna U= 2,600 W/(m?*K)
- strop pod poddaszem nieogrzewanym U= 1,018 W/(m**K)
- strop pod poddaszem nieogrzewanym U= 0,410 W/(m?*K)
- stolarka drzwiowa U= 1,500 W/(m?*K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 0,421 W/(m?*K)
- podtoga w piwnicy U= 0,431 W/(m**K)
- podtoga na gruncie U= 0,514 W/(m**K)

Powyzsze wspodtczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie

obowigzujgcych przepisdow, wg ktdorych wymagane wspotczynniki wynosza:
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- dla $cian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej przegréod budowlanych.
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Ponizej przedstawiono obliczenie $rednio wazonego wspdtczynnik U dla s$cian

zewnetrznych poddanych termomodernizacji.

A. Sciany zewnetrzne elewacji tylnej

Wspotczynniki przegréd U poddanych termodernizacji:

Rodzaj d U Umax WT
Sciana zewnetrzna 1,040 0,482 0,200 Nie
Sciana zewnetrzna 0,570| 0,684 0,200| Nie
Sciana zewnetrzna 0,630 0,649 0,200 Nie
Sciana zewnetrzna 0,740 0,594 0,200 Nie
Sciana zewnetrzna 0,800| 0,568| 0,200| Nie
Sciana zewnetrzna 0,880 0,536 0,200 Nie
Sciana zewnetrzna 0,990 0,498 0,200 Nie
Sciana zewnetrzna 1,040 0,482 Tak

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan instalacji grzewczych

Rodzaj d U Umax WT A Qproc
Sciana zewnetrzna 1,000 0,682 0,200 | Nie 143,67 4,9
Sciana zewnetrzna 0,530 1,167 0,200 Nie 154,46 5,2
Sciana zewnetrzna 0,590 1,070 0,200 Nie 111,88 6,2
Sciana zewnetrzna 0,700 0,928 0,200| Nie 93,61 4,1
Sciana zewnetrzna 0,760 0,865 0,200 Nie 300,83 13,1
Sciana zewnetrzna 0,840 0,794 0,200 Nie 239,00 9,4
Sciana zewnetrzna 0,950 0,713 0,200| Nie 58,08 2,1
Sciana zewnetrzna 1,000 0,682 Tak 45,24

U 0,878 W/(m?*K)
suma pow. 1146,8 m?

Zrédtem ciepta jest wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy pracujacy na potrzeby

centralnego ogrzewania.

Zamontowana jest regulacja temperatur wewnetrznych w dostosowaniu do

temperatur zewnetrznych i zawory termostatyczne.

Istniejgce rozwigzanie instalacji c.0. stwarza warunki do racjonalnego

gospodarowania energie cieplna.
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4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewoddw i armatury — dobry, przewody
sq zaizolowane bez cyrkulacji.

4.3 Ocena istniejacego stanu wentylacji
Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.
Nie stwierdzono za matego przewietrzania.

5. WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACII ENERGETYCZNO-EKONOMICZNE)
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

5.1 Przeglad mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych wskazanych przez Inwestora

Jako usprawnienia, ktére moglyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

Ocieplenie scian zewnetrznych wg. wytycznych konserwatora zabytkéw
Ocieplenie dachu ptaskiego

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym uzytkowym
Wymiana obecnej stolarki okiennej

Modernizacja instalacji c.w.u

SN NN NN

Montaz nowego Zrddta ciepta na potrzeby c.o. wraz z modernizacja instalacji

5.2 Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych
Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktdre przyjeto do naszej analizy. Nastepnie w
grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktdérych dokona sie
wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej wartosci
SPBT.
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5.2.1 Ocieplenie $cian zewnetrznych wg. wytycznych konserwatora zabytkow

18

Ze wzgledu na wytyczne konserwatora zabytkéw nie mozna ociepli¢ przegrody.

uwarunkowana technologicznie i wg wytycznych konserwatora zabytkéw.

Zatozono potozenie tyku cieptochronnego, przyjeto do rozpatrzenia wariantowo
gruboscig warstwy tynku o grubosci 4 + 7cm. Wybrana optymalna grubosc¢ jest

warianty
Lp. Opis Jednostka | . sFa.n
istniejgcy 1 2 3 4
1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 1146,8
2 uo, Ul W/(m2*K) 0,878 0,573 0,527 0,488 0,455
Grubos¢ dodatkowej
3 warstwy izolacji 0,066 cm 4 5 6 7
termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 0,606 0,758 0,909 1,061
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 1,139 1,745 1,896 2,048 2,199
. S dzien

6 Liczba stopniodni *K/rok 3006

7 QOu,Qlu GJ/a 261,6 170,7 157,1 145,4 135,4
3 Obllczenllowa 'Femp.. pow. wew. - °c 16,6

$rednia wazona

9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20,0

10 qOu,qlu MW 0,03689 0,02408 0,02215 0,02051 0,01910
11| Roczna oszczedzcgfukosmw enerstl 2t/a - 188152zt | 21639zt | 24045zt | 26120zt
12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m?2 1244,8

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m2 - 437,3 541,0 644,7 748,4
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 544289 zt | 673375zt | 802460zt | 931546 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 28,93 31,12 33,37 35,66

Kosz realizacji  1244,8

- tynk cieptochronny

Uwagi:

odtworzenie instalacji odgromowej

o grubosci 4

m?2 wybranego usprawnienia

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

cm

544 288,8 zt

nowe parapety, obrébki blacharskie tgcznie z nowym orynnowaniem.

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikdw Sekocenbudu.

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otwordw okiennych i
drzwiowych oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy.

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace zgodnie z Dz. U. 2018 poz. 2489 i m.in.:

wykonanie izolacji wilgotnosciowej, iniekcji, drenaz opaskowy scian w piwnicy i fundamentowych (kanalizacja
deszczowa), opaska budynku




5.2.2 Ocieplenie dachu ptaskiego
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Zatozono ocieplenie dachu ptaskiego styropapa. Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo

taczng grubos¢ warstwy 20 + 23cm. Optymalng grubo$é okresli sie wybierajac tg, dla

ktorej czas zwrotu naktaddéw przyjmie wartosci minimalna.

warianty
Lp. Opis Jednostka | . sFa_n
IStnIEJaCy 1 2 3 4

1 | Powierzchnia przegrody do strat ciepta m? 152,4

2 uo, U1l W/(m?2*K) 1,367 0,147 0,141 0,135 0,130
3 Grubf)sc quiatkoyveJ warstwy 0,033 om 20 21 22 23

izolacji termicznej A

4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 6,06 6,36 6,67 6,97

5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,731 6,79 7,10 7,40 7,70

6 Liczba stopniodni dzien*K/rok 3754

7 QOu,Qlu Gl/a 67,6 7,3 7,0 6,7 6,4

8 gOu,qlu MW 0,00833 0,00090 0,00086 0,00082 0,00079
9 Obllczemowa. temp. pow. wew. - oc 200

obliczeniowa
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
11 | Roczna oszczednosc kosztow energi 2t/a - 12069zt | 12131zt | 12188zt | 12241z
AQru

12 Powierzchnia do kosztéw ocieplenia zt 152,4

13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 595,2 602,1 609,0 615,9
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 90 708 zt 91760zt | 92811zt | 93863zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 7,52 7,56 7,61 7,67

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropapa o grubosci 20 cm

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikdw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 152,4 m?2wybranego usprawnienia 90 708,3 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace zgodnie z Dz. U. 2018 poz. 2489 i m.in.:

nowe pokrycie dachu

odtworzenie instalacji odgromowej, nowe orynnowanie
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5.2.3 Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym (uzytkowym)

20

Zatozono ocieplenie stropu przez utozenie warstwy z materiatu termoizolacyjnego na

istniejgcym stropie, wykonaniu posadzki/podtogi. Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo

grubos¢ warstwy wetny mineralnej 18 + 21cm. Optymalng grubos¢ okresli sie wybierajac

ta, dla ktérej czas zwrotu naktaddw przyjmie wartosci minimalna.

warianty
Lp. Opis Jednostka | . s'.ca.n
istniejacy 1 2 3 4
1 Powierzchnia przegrody do strat m? 344,6
ciepta

2 uo, Ul W/(m?2*K) 1,018 0,147 0,141 0,135 0,129
3 Grubos¢ dodatkowej ) 5 cm 18 19 20 21

warstwy izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 5,81 6,13 6,45 6,77
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 0,982 6,79 7,11 7,43 7,76
6 Liczba stopniodni dzier’*K/rok 2794
7 QOu,Qlu Gl/a 84,7 12,3 11,7 11,2 10,7
8 gOu,qlu MW 0,01010 0,00146 0,00140 0,00133 0,00128
9 Obllczem,owa t.emp.. pow. wew. - oC 19,0

$rednia wazona

10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -9,8
11 | Roczna oszczedzcc’;cukosmw enerstl zt/a - 143882zt | 14498z | 14599zt 14 691 2t
12 | Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m?2 275,6
13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 487,0 499,9 512,8 525,6
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 134 216,6 zt | 137 766,6 zt | 141 316,52zt | 144 866,5 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 9,33 9,50 9,68 9,86

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- wetna mineralna o grubosci 18 cm

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikdw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia 275,6 m?2 wybranego usprawnienia 134 216,6 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace zgodnie z Dz. U. 2018 poz. 2489 i m.in.:

wykonanie posadzki/podtogi
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5.2.4 Wymiana obecnej stolarki okiennej z PVC

21

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych nieszczelnych okien na nowe z PCV
i szyba zespolong o wspdtczynniku Uokna=0,9 W/(m2+K). Dodatkowo stolarka okienna

ma by¢ wyposazona w nawiewniki sterowanie automatycznie.

Lp. Opis /wyszczegodlnienie jednostki istrs;i[er;cy 1 Warianty .
1 Powierzchnia okien m? 190,1
2 Wspodtczynnik przenikania W/(m?2*K) 1,8 0,9 0,7
Cr - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji Cm - 1,5 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 3 006
5 QOu,Q1lu Gl/a 312,3 164,8 154,9
6 Obliczeniowa temp. pow. wew. z bilansu oC 16,6
energetycznego
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
8 qo0,q1 MW 0,0489 0,0305 0,0291
9 Roczna oszczednos¢ kosztoéw energii AQrok+ 2t/rok i 29610,0 24 316545 24
AQrw
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m? 1682,7 zt 1882,7 zt
11 Koszt wymiany okien Nok zt 319881,3zt | 357901,3 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 10,8 11,3

Uwagi:

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 190,1 m? wybranego usprawnienia

319881,3 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszgce zgodnie z Dz. U. 2018 poz.

2489 i m.in.:

montaz nawiewnikdw sterowanych automatycznie na wszystkich oknach
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5.2.5 Woymiana starej stolarki okiennej w piwnicy

22

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych nieszczelnych okien na nowe z PCV
i szybg zespolong o wspdtczynniku Uokna=1,1 W/(m2+K). Dodatkowo stolarka okienna

ma by¢ wyposazona w nawiewniki sterowanie automatycznie.

Lp. Opis /wyszczegdlnienie jednostki istrs;i[er;cy 1 Warianty "
1 Powierzchnia okien m? 3,3
2 Wspotczynnik przenikania W/(m?2*K) 2,6 1,1 0,9
Cr - 1,3 0,7 0,7
3 | Wspodtczynniki korekcyjne dla wentylacji Cm - 1,5 1,0 1,0
Cw - 1,0 1,0 1,0
4 Liczba stopniodni 957
5 QOu,Qlu Gl/a 5,6 2,9 29
6 Obliczeniowa te.mp. pow. wew. - oc 74
wynikowa
7 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
8 q0,q1 MW 0,0021 0,0013 0,0013
9 Roczna oszczednos¢ kosztéw energii AQrok+ AQrw zt/rok - 700 716
10 Cena jednostkowa wym. okien zt/m? 2928,7 3028,7
11 Koszt wymiany okien Nok zt 9 664,6 zt 9994,6 zt
12 SPBT=(Nok+Nw)/Z(AQrok+ AQrw) - 13,8 14,0

Uwagi:
Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 3,3 m? wybranego usprawnienia 9 664,6 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszgce zgodnie z Dz. U. 2018 poz.
2489 i m.in.:

montaz nawiewnikdw sterowanych automatycznie na wszystkich oknach

montaz nowych parametréw wewnetrznych i zewnetrznych
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5.2.6 Modernizacja instalacji c.w.u
e Koszty:
L, Koszt Koszty
L.p. Nazwa llos¢ Jednostka VAT (%) (brutto
(netto zt)
)
Modernizacja instalacji c.w.u -
1 montaz perlatorow na 1 kompl. | 95988 23% | 11806,5
wszystkich wylewkach cieptej
wody uzytkowej
e Sprawnosci
Sprawnos¢ .. | Sprawnos$é¢ | Sprawnosc
. Sprawnosc¢ .
L.p. Nazwa wytworzenia akumulacii % przesytu catkowita
% e % %
1. Stan obecny 99% 100% 100% 99%
Modernizacja instalacji c.w.u -
2. montaz perlatoréw na wszystkich 99% 100% 100% 99%
wylewkach cieptej wody uzytkowe;j
e Opfaty
L Nazwa Optata stata| Optat zmienna Abonament
P- [2/MW-mc] [2t/G)] [2t/mc]
1. Stan obecny 0,00 269,44 9,27
Modernizacja instalacji c.w.u - montaz
2. perlatoréw na wszystkich wylewkach 0,00 269,44 9,27
cieptej wody uzytkowej
o  Whyniki obliczen
Koszty
cieptej .
L.p. Nazwa wody OSZCZ,anOSC Naktady (zf)| SPBT (a)
. .| kosztow (zt/a)
uzytkowej
(zt/a)
Modernizacja instalacji c.w.u -
1 montaz perlatoréw na wszystkich 5774 3539 11 806,5 3,3
wylewkach cieptej wody uzytkowej

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym usprawnieniem przedsiewziecia
termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie usprawnienie 1.
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Opis usprawnienia:

Usprawnienie polega na wymianie starych baterii na nowe baterie
jednouchwytowych z perlatorami na wszystkich wylewka cieptej wody. Ceny jednostkowe
przyjeto na podstawie ofert firm lokalnych i wskaznikéw SEKOCENBUDU..

Koszt przedsiewziecia z pracami towarzyszgcymi 11.506,50 zf.

6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez

przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego Planowane koszty
L.p. . SN L \ SPBT [lata]
albo wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot [z1]
I I 0l v
1 Modernlzac.Ja instalacji c.w..u - m.ontaz pgrlatorovy na 11 8065 33
wszystkich wylewkach cieptej wody uzytkowej
2 Ocieplenie dachu ptaskiego 90 708,3 7,5
3 Ocieplenie stropu pogl poddaszem nieogrzewanym 134 216,6 9,3
(uzytkowym)
4 Wymiana stolarki okiennej z PCV 319 881,3 10,8
5 Wymiana starej stolark.| ok.|ennej W nieogrzewanej 9.664,6 13.8
piwnicy
Ocieplenie Scian zewnetrznych wg. wytycznych
6 ) 544 288,8 28,9
konserwatora zabytkéw
6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.
Okreslenie wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)
dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujgce warianty:

Nr wariantu
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne

112(3|4|5|6

1 Modermzaq? mst‘alaql C.VY.U - mor'1taz perlatoréw na wszystkich x x| x x| x!|x
wylewkach cieptej wody uzytkowej

2 | Ocieplenie dachu ptaskiego X[ X[ X|X|X
3 | Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym (uzytkowym) X|X|X|X
4 | Wymiana stolarki okiennej z PCV X[ X|X
5 | Wymiana starej stolarki okiennej w nieogrzewanej piwnicy X | X
6 | Ocieplenie Scian zewnetrznych wg. wytycznych konserwatora zabytkéw X

Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej
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Procentowa
oszczednosé
Roczne . -
Planowane , . | zapotrzebowania Minimalna .
oszczednosci ) Premia
koszty , na energie (z kwota kredytu . .
. . - . kosztow o termomodernizacyjna
Lp Wariant przedsiewziecia catkowite . uwzglednieniem *)
" | termomodernizacyjnego energil sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [zt, %] [z4]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
2 w1 1110566,1 58 396,8 40,95% 555283,0 50% 288 747,2
3 W2 566 277,3 37 427,5 25,45% 283 138,6 50% 147 232,1
4 W3 556 612,7 37 267,9 25,32% 278 306,3 50% 144 719,3
6 w4 2367314 28777,5 19,61% 118 365,7 50% 0,0
7 W5 102 514,8 14 946,9 9,43% 51257,4 50% 0,0
8 w6 11 806,5 3538,9 1,17% 5903,3 50% 0,0

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalnym wariantem przedsiewziecia
termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 40,95% czyli wiecej niz 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora
3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0,00 zt
. QOco, Qlco Qch; Qlcow TIO QZ Qm Ab qOm qlm chw qlcw AQr
Nazwa wariantu
GJ/rok GJ/rok nl | GJ/rok | Z(MW m-c) | zt MW MW zt/rok
Stan obecny 684,1 20,5 0,83|152,30| 32 356,08 |38,81|0,0999 | 0,0011 -
w1 403,8 12,3 0,0686 | 0,0011 |58 396,8
W2 513,0 12,3 0,0798 | 0,0011 |37 427,5
w3 513,9 12,3 0,0798 | 0,0011 |37 267,9
0,83 152,30 32 356,08 |38,81
w4 554,1 12,3 0,0859 | 0,0011 |28777,5
W5 625,9 12,3 0,0934 | 0,0011 |14946,9
We 684,1 12,3 0,0999 | 0,0011 | 35389
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7 OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji i prac towarzyszgcych obejmuje nastepujace prace:
. . . styropapa .
Ocieplenie dachu ptaskiego " 0,033 20 cm | Do wykonania 152,4 m?|zakwote | 90 708,26 zt
Ociepleni 4 vodd wetna
.C|ep enie stropu po poddaszem mineralna |18 cm | Do wykonania | 275,6 m?|zakwote | 1342166 zt
nieogrzewanym (uzytkowym)
A 0,031
Ocieplenie éci ‘ h tynk
cleplente sclan zewnetrznych We. | cieptochronny | 4 c¢m | Do wykonania | 1244,8 m? | za kwote | 544 288,80 zt
wytycznych konserwatora zabytkéw
A 0,066
Wymiana stolarki okiennej z 2% . 2
PCV U= 09 W/(m?*K) |86 szt.| Do wykonania | 190,1 m?|za kwote | 319 881,3 zt
Wymiana starej stolarki
okiennej w nieogrzewane;j U= 1,1 W/(m2*K)| 5 szt.| Do wykonania 3,3 m?|za kwote 9 664,6 zt
piwnicy
Modernizacja instalacji c.w.u - montaz perlatoréw na wszystkich wylewkach cieptej wody Koszt 11 806,5 2t

uzytkowe;j

Catkowity koszt modernizacji wyniesie:

8 CHARAKTERYSTYKA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

1110566,1zt _

FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Kalkulowany koszt robdt wyniesie:

Roczne oszczednosci energii cieplnej
Roczne oszczednosci energii elektrycznej
Udziat sSrodkéw wtasnych inwestora:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

9 Efekt ekologiczny

1110 566,1 zt

0,0%

288 747,2 zt

58 396,8 zt
0,0 zt
0 zt

19,0

W wyniku termomodernizacji zmniejszy sie emisja dwutlenku wegla CO; 0 41,6%.

Przed
termomodernizacja 70,53
Emisja CO; t/rok Po
o 41,20
termomodernizacji
Redukcja CO, 41,6%
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80,00 ~

70,00 -

60,00 -

50,00 A

40,00 A

ton/rok

30,00 -
20,00 -

10,00 A

0,00
Przed termomodernizacjg Po termomodernizacji

Seriel 70,53 41,20

KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

e Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor

e Niniejszy audyt energetyczny:

- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu
- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

e Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.

e W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdci¢ do autora opracowania o
dodatkowe informacje.
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ZAtACZNIKI
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Zatacznik 1
Stan obecny
Symbol Opis 8int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,$
EC m2 m2 m3 m3/h [1/h|m3/h | GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 8,0 0,00 268,25 956,9(191,4 0,3|287,1 0,00 0
PARTER Grupa PARTER 19,0 0,00 339,91 1300,8(182,1 0,5/650,4| 257,33 71480
PIWNICA Grupa PIWNICA 0,00 0,00 89,1 0,00 0
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 164,8 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 19,0 0,00 294,09| 1020,5|142,9 0,5|510,3| 115,12 31978
2 PIETRO Grupa 2 PIETRO 19,0 0,00| 304,25 994,3(139,2 0,5|497,2| 193,95 53875
. t Zatacznik 2
Wariant 1
Symbol Opis 6int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,s
°c m2 m2 m3 m3/h |1/h|m3/h| GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 8,0 0,00| 268,25 956,9(134,0 0,3|287,1 0,00 0
PARTER Grupa PARTER 19,0 0,00( 339,91| 1300,8|182,1 0,5|650,4| 159,17 44213
PIWNICA Grupa PIWNICA 0,00 0,00 62,4 0,00 0
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 164,4 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 19,0 0,00 294,09| 1020,5|142,9 0,5|510,3 77,29 21470
2 PIETRO Grupa 2 PIETRO 19,0 0,00( 304,25 994,3(139,2 0,5|497,2 97,86| 27184
. t Zatacznik 3
Wariant 2
Symbol Opis 6int| PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,$
°c m2 m2 m3 m3/h [1/h|m3/h| GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 8,0 0,00 268,25 956,9(134,0 0,3|287,1 0,00 0
PARTER Grupa PARTER 19,0 0,00 339,91 1300,8(182,1 0,5/650,4| 197,37 54825
PIWNICA Grupa PIWNICA 0,00 0,00 62,4 0,00 0
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 164,8 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 19,0 0,00 294,09| 1020,5|142,9 0,5|510,3| 100,50 27918
2 PIETRO Grupa 2 PIETRO 19,0 0,00| 304,25 994,3(139,2 0,5|497,2| 126,85 35236
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. t Zatacznik 4
Wariant 3
Symbol Opis 8int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,$
EC m2 m2 m3 m3/h [1/h|m3/h | GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 8,0 0,00 268,25 956,9(134,0 0,3|287,1 0,00 0
PARTER Grupa PARTER 19,0 0,00 339,91 1300,8(182,1 0,5/650,4| 198,07 55019
PIWNICA Grupa PIWNICA 0,00 0,00 89,1 0,00 0
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 164,8 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 19,0 0,00 294,09| 1020,5|142,9 0,5|510,3| 100,54 27927
2 PIETRO Grupa 2 PIETRO 19,0 0,00| 304,25 994,3(139,2 0,5|497,2| 126,87 35241
. t Zatacznik 5
Wariant 4
Symbol Opis 6int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,s
°c m2 m2 m3 m3/h |1/h|m3/h| GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 8,0 0,00| 268,25 956,9(191,4 0,3|287,1 0,00 0
PARTER Grupa PARTER 19,0 0,00( 339,91| 1300,8|182,1 0,5|650,4| 209,99 58331
PIWNICA Grupa PIWNICA 0,00 0,00 89,1 0,00 0
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 164,8 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 19,0 0,00 294,09( 1020,5(142,9 0,5/510,3| 111,92 31090
2 PIETRO Grupa 2 PIETRO 19,0 0,00( 304,25 994,3(139,2 0,5|497,2| 136,85 38015
. t Zatacznik 6
Wariant 5
Symbol Opis 6int| PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,$
°c m2 m2 m3 m3/h [1/h|m3/h| GJ/a kWh/a
KLATKA SCHODOWA |Grupa KLATKA SCHODOWA 8,0 0,00| 268,25 956,9[191,4 0,3[287,1 0,00 0
PARTER Grupa PARTER 19,0 0,00 339,91 1300,8(182,1 0,5|650,4| 212,36 58989
PIWNICA Grupa PIWNICA 0,00 0,00 89,1 0,00 0
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 164,8 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 19,0 0,00 294,09| 1020,5|142,9 0,5|510,3| 113,22 31451
2 PIETRO Grupa 2 PIETRO 19,0 0,00| 304,25 994,3(139,2 0,5|497,2| 192,63 53509
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. t Zatacznik 7
Wariant 6
Symbol Opis 8int PUM PUU Vh Vinfv | n Vv QH,nd,$ | QH,nd, $
°c m2 m2 m3 m3/h |1/h| m3/h GJ/a kWh/a

KLATKA Grupa KLATKA SCHODOWA 8,0 0,00 | 268,25 956,9|191,4|0,3|287,1 0,00 0
SCHODOWA
PARTER Grupa PARTER 19,0 0,00 339,91 |1300,8|182,1(0,5|650,4 257,33 71480
PIWNICA Grupa PIWNICA 0,00 0,00 89,1 0,00 0
PODDASZE Grupa PODDASZE 0,00 0,00 164,8 0,00 0
1 PIETRO Grupa 1 PIETRO 19,0 0,00|294,09|1020,5|142,9|0,5|( 510,3 115,12 31978
2 PIETRO Grupa 2 PIETRO 19,0 0,00 | 304,25 994,31139,2|0,5(497,2 193,95 53875
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku

Zatacznik 8
t P
Opis Oznaczenie Stan ° L Jednostki
obecny | termomodernizacji
1 2 3 4 5

Liczba uzytkownikow - 56 56 oséb
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepta wode qj 7 7 I/d
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu t 18 18 h/d
doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu roku D 365 365 d
Obliczeniowa temperatura cieptej wody te 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t 10 10 °C
Cena 1m?3 zimnej wody Cow 5,4 5,40 zt/m3
Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta Qs 0,022 0,022 dm?/j.0.d
wode
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta - 0,006 0,006 ke/s
wode
Obliczeniowa moc cieplna srednia godzinowa Fhsr 1,14 1,14 kw
Wspc.)’fczynnlk nierownomiernosci rozbioru Nh 3,49 3,49 i
godzinowy
Obliczeniowa moc cieplna max godzinowa Fhmax 3,98 3,98 kw
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 0,35 0,21 dm3/(m2*dzien)
Wspotczynnik korekcyjny kr 0,70 0,70 -
:a::l)cl:trzebowanle na ciepto do przygotowania Qund 5 650,8 3390,5 KWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania Quw 205 12,3 Gl
C.W.u
Szacunkowe zuzycie c.w.u. - 107,9 64,7 m3/rok
Roczny koszt przygotowania c.w.u. Krew 9313,2 5774,3 zt/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m3 c.w.u. Kpsr 86,32 89,20 zt/m3
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Koszty ogrzewania

1. Koszty ogrzewania przed termomodernizacja:

. Optata za 1 MW mocy zamdéwionej:
optata stata za miesigc

Qm= 32356,08 zt/MW/m-c

optata zmienna

Q; = 152,30 z2t/G)
Ap = 0,00 zt/m-c

Kog= 152,30 * 684,1 + 32356,08 * 0,0999 * 12 + 0,00
Kb = 9,88 zt/m?p.u./m-c

2. Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

. Optata za 1 MW mocy zaméwionej:
optata stata za miesigc

Qm= 32356,1 z{/MW/m-c

optfata zmienna

Q; = 152,30 2t/G)
Ap= 0,00 zt/m-c

Kog= 152,30 * 403,8 + 32356,08 * 0,0686 + 12 * 0,00
Kb = 6,09 zZt/m?p.u./m-c
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Zatgcznik 9

142 996,20

88 138,40
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Uproszczona dokumentacja
Zatacznik 11
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PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA StUZACEGO POPRAWIE
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

Parametry przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
1 | Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej: 81832 | kWh/rok 7,0 toe/rok
2 | Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej: 111 139 | kWh/rok 9,6 toe/rok
3 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO,* 416 % 29,3 Mg/rok
4 | Szacowana wielko$¢ redukcji emisji pytu catkowitego * 410 % 0,021374 | Mg/rok
6 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO* 48,7 % 0,001035 | Mg/rok
7 | Szacowana wielkos¢ redukcji emisji NO/NO,* 48,7 % 0,001808 | Mg/rok
8 | Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji SO/SO* 48,7 % 0,001729 | Mg/rok
*) Na podstawie www.kobize.pl
Zestawienie efektow przedsiewziecia
L.p. Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
kWh/rok 81831,8
1 Oszczednosc¢ zuzycia energii finalnej GlJ/rok 294,5
[%] 41,3%
kWh/rok 111 139,0
2 Oszczednosé zuzycia energii pierwotnej GJ/rok 399,9
[%] 41,6%
kWh/rok 1681,5
3 Oszczedno$€ zuzycia energii elektrycznej GlJ/rok 6,1
[%] 20,6%
kWh/rok 80 150,3
4 Oszczedno$é zuzycia energii cieplnej GJ/rok 288,5
[%] 41,0%
5 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng EP kWh/m?2/rok 129,5
6 Jednostkowe zapotrzebowanie na energie finalng EK kWh/m?2/rok 96,4
7 Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP(h.+w) PRZED kWh/m?/rok 219,1
8 Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP(h+w) PO kWh/m?/rok 129,5
9 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji CO, Me/rok 29,3
[%] 41,6%
10 Szacowana wielkosc¢ redukcji emisji CO Me/rok 0,001035
[%] 48,7%
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. L. L Mg/rok 0,001808
11 Szacowana wielko$¢ redukcji emisji NO/NOy
[%] 48,7%
Mg/rok 0,001729
12 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji SO/SOx g/
[%] 48,7%
Mg/rok 0,021374
13 Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji pytu catkowitego g/
[%] 41,0%
. y e Mg/rok 0,019023
14 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji pytu PM10
[%] 41,0%
Mg/rok 0,013126
15 Szacowana wielkos¢ redukcji emisji pytu PM2,5 g/
[%] 41,0%
16 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0%
17 Roczna oszczednosci kosztu energii tys. zt/rok 58,4
18 Koszt przedsiewziecia tys. zt 1110,6
19 Czas zwrotu lata 19,0
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Energia uzytkowa, finalna, pierwotna, emisja zanieczyszczen

40

Emisja | Emisja Emisja pytu | Emisja | Emisja | Emisja Emisja
Energia uzytkowa Energia finalna (koricowa) wi Energia pierwotna pytu pytu el co 50/50, | NO/NO, 0,
Lp. Opis PM10 | PM2,5
GJ/rok | kWh/rok | kWh/m?2/rok | GJ/rok kWh/rok kWh/m?/rok | - | GJ/rok | kWh/rok | kWh/m?/rok | kg/rok | kg/rok kg/rok kg/rok | kg/rok | kg/rok | kg/rok
Stan obecny
Ogrzewanie i
1 wentylacja | 5664 | 1573332 130,4 684,1 | 190038,0 157,5 1,3 | 889,3 |247049,4 | 204,8 |46,2729 | 31,9283 | 51,9920 - - - 64 948,5
Ciepta woda
2 uaytkowa 20,3 | 5650,8 4,7 20,5 5707,9 4,7 2,5| 51,3 | 142698 11,8 0,0917 | 0,0633 | 10,1030 |1,48976 | 2,48864 | 2,60280 | 3909,9
3 Energia - - - 4,4 1230,1 1,0 25| 11,0 | 30753 2,5 0,0197 | 0,0136 | 10,0221 |0,32106 | 0,53632 | 0,56093 | 842,6
pomocnicza
Suma 586,7 | 1629840 | 1351 713,3 | 1981825 164,2 - | 962,4 | 2674108 2216 |46,4039|32,0187| 52,1391 |2,12572|3,55099 | 3,71389 | 70 527,5
Warianty termomodernizacyjne
1 Oﬁrezrimaaz;:' 334,3 | 92866,7 77,0 4038 | 1121709 93,0 13| 5249 | 1458222 | 1209 |27,3132|18,8461| 30,6890 - - - |383368
2 Cfi‘;f:k(‘;"woga 12,2 | 5650,8 4,7 123 | 34247 2,8 25| 308 | 85618 7,1 0,1 0,0 0,0620 | 0,89385 | 1,49317 | 1,56166 | 2 345,9
3 Energia - - - 2,7 755,1 06 25| 68 | 1888 1,6 0,0125 | 0,0086 | 0,0140 |0,19708 | 0,32922 | 0,34433 | 517,2
pomocnicza
Suma 346,5 | 98517,5 81,7 418,8 | 116350,7 96,4 - | 562,5 | 156 271,8 | 1296 | 273809 | 18,8928 | 30,7650 | 1,09093 | 1,82239 | 1,90599 | 41 199,9
Oszczednosci
SUMA ‘ 240,2 ‘ 64 466,5 | 53,4 294,5 ‘ 81831,8 67,8 ‘ 5 | 399,9 |111 139,o| 92,0 |19,0230 | 13,1259| 21,3741 ‘1,03479 | 1,72860 1,80790|29 327,6
. . wegiel/prad/olej | Pyt PM10 to okoto 89% pytu catkowitego.
Pyt catkowity sktada sie egiel/prad/olej | Py pZ &
m.in. 2 oviu PM10 | opatowy Pyt PM2,5 to okoto 69% pytu PM10
o PFI)\>|/2 5 biomasa Pyt PM10 to okoto 95% pytu catkowitego.
! Pyt PM2,5 to okoto 90% pytu PM10
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